
Zestaw 8

Theorem 1 (Centralne tw. graniczne wersja 1). Niech ξ1, . . . , ξn, . . . b¦dzie
ci¡giem niezale»nych zmiennych losowych o tych samych rozkªadach takich,

»e Eξi = m, D2ξi = σ2 > 0 dla i ∈ N. Okre±lmy

Sn =
n∑

i=1

ξi, Zn =
Sn − nm√

nσ

Wtedy

∀x ∈ R : FZn −→
1√
2π

∫ x

−∞
e−

t2

2 dt =: Φ(x)

przy czym zbie»no±¢ ta jest jednostajna ze wzgl¦du na x.

1. Kura z prawdopodobienstwem 0, 8 znosi jedno jajo dziennie (a z 0.2

zadnego). Ile minimalnie kur powinien miec hodowca, zeby praw-

dopodobienstwo, ze wyprodukuje dziennie przynajmniej 1000 jaj bylo

wieksze niz 0.95?

2. Kura z prawdopodobienstwem 0, 8 znosi jedno jajo dziennie (a z praw-

dopodobienstwem 0, 2 zadnego). Hodowca ma 100 kur i zamierza zro-

bic jajecznice. Jak duza jajecznice moze zaplanowac, by jego kury

zniosly wystarczajaca liczbe jaj z prawdopodobienstwem wiekszym badz

rownym 0, 95? (Zakladamy ze kury maja jeden dzien na zniesienie jaj).

3. Cztery �rmy przewozowe A, B, C i D obsluguja polaczenie autokarowe

z Krakowa do Paryza. Statystyka podaje, ze miesiecznie lacznie 2000

pasazerów korzysta z uslug tych �rm, w tym 30 % wybiera �rme A,

20 procent �rme B, 15 procent �rme C i 35 procent �rme D. Ile prze-

jazdów powinna zorganizowac �rma A, (która dysponuje autokarem z

40 miejscami) aby prawdopodobienstwo odeslania klienta do konkuren-

tów bylo mniejsze od 1 procenta?

4. W miescie znajduja sie dwa kina, które graja wieczorem ten sam �lm.

Ogladac ma go zamiar 100 widzów, którzy losowo i niezaleznie wybier-

aja wieczorem kino, do którego maja zamiar sie udac. Iloma miejscami

powinno dysponowac kazde kino, aby prawdopodobienstwo odeslania

któregos z klientów z danego kina (z powodu braku miejsc) bylo mniejsze

niz 2 procent?

5. 60 procent ludzi woli czekolade gorzka od mlecznej. Osoba organizu-

jaca przyjecie dla 100 osób, z których kazda ma otrzymac jako prezent
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pudeleczko czekoladek, przygotowuje 70 pudeleczek z czekoladkami

gorzkimi i 45 z mlecznymi. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kazdy

z gosci bedzie mógl sobie wybrac taki rodzaj czekoladek, jaki mu

odpowiada?

6. W wyborach prezydenckich uczestnicz¡ kandydaci A oraz B. Wedªug

wiarygodnego sonda»u, kandydata A popiera 60 spoªecze«stwa, nato-

miast kandydata B popiera pozostaªe 40 procent. Nie wszystkie osoby

pójda na wybory. Ile osób powinno przyjs¢ na wybory, aby praw-

dopodobie«stwo, »e kandydat A uzyska wi¦cej gªosów ni» kandydat

B byªo wi¦ksze lub równe 0, 95? (Zakªadamy, »e kazda osoba podej-

muje decyzje o przyjsciu na wybory w sposób niezale»ny od preferencji

wyborczych )

7. Ile razy nale»y rzucic kostk¡ do gry, aby mie¢ 99% pewno±ci, »e szóstka

pojawi si¦ co najmniej w 15% wszystkich rzutów?

8. Otrzymali±my wiarygodn¡ informacj¦, »e pewna moneta jest niesymetryczna

co powoduje, »e orzeª wypada z prawdopodobie«stwem p mniejszym

ni» 0, 3. Ile nale»y wykona¢ rzutów t¡ monet¡, aby mie¢ 95% pewno±ci,

»e uzyskane wyniki pozwol¡ wyliczy¢ prawdopodobie«stwo wypadni¦-

cia orªa z dokªadno±ci¡ do 0, 01?
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