
Procesy Stochastyczne

Zestaw zada« numer 5

Procesem Poissona z intensywno±ci¡ λ > 0 nazywamy proces {Nt, t ≥ 0} speªniaj¡cy nast¦puj¡ce warunki:

(1) N0 = 0 a.s.,
(2) {Nt, t ≥ 0} ma przyrosty niezale»ne,
(3) dla ka»dej pary (s, t) (t > s) zmienna losowa Nt−Ns, ma rozkªad Poissona z parametrem λ(t−s).

Zad.1 Dany jest proces:

Zt = t2 +Xt+ Y, t ≥ 0

Obliczy¢ charakterystyki liczbowe procesu Zt je±liX i Y s¡ nieskorelowanymi zmiennymi losowymi.
Zad.2 Dany jest porces Poissona {Nt, t ≥ 0} z intensywno±ci¡ λ > 0

(a) Obliczy¢ charakterystyki liczbowe procesu Poissona.
(b) Czy zmienne losowe Nt i Ns dla s > t s¡ niezale»ne?
(c) Policzy¢ P (Ns = k,Nt = n) oraz P (Nt = n|Ns = k) dla 0 ≤ s < t

Zad.3 Pokaza¢, »e prawie wszystkie trajektorie procesu Poissona s¡ rosn¡ce oraz

lim
t→+∞

Nt = +∞ a.s.

Zad.4 Dane s¡ dwa niezale»ne procesy Poissona (N1
t i N2

t ). Pokaza¢, »e N
1
t +N

2
t jest procesem Poissona.

Z jak¡ intensywno±ci¡?
Zad.5 Pokaza¢, »e

lim
t→+∞

Nt

t
= λ a.s.

Zad.6 Obliczy¢ funkcj¦ charakterystyczn¡ procesu Poissona oraz funkcj¦ generuj¡c¡ momenty.

Zad.7 Dany jest proces: Xt =
∑N(t)

i=1 Yi t ≥ 0 gdzie {Nt} jest procesem Poissona z intensyno±ci¡ λ, a
{Yi} jest ci¡giem niezale»nych zmiennych losowych o tym samym rozkªadzie. Policzy¢ E(Xt) oraz
D2(Xt).

Zad.8 *Policzy¢ funkcj¦ generuj¡c¡ momenty dla Procesu z poprzedniego zadania.
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