
Procesy Stochastyczne

Zestaw zada« numer 6

Procesem Wienera b¦dziemy nazywali proces {Wt t ≥ 0} speªniaj¡cy nast¦puj¡ce cztery warunki:

(1) W0 = 0,
(2) Przyrosty {Wt t ≥ 0} s¡ niezale»ne,
(3) Dla dowolnych t > s Wt −Ws maj¡ rozkªad N (0,

√
t− s),

(4) Wt ma ci¡gªe trajektorie.

Zad.1 Niech W b¦dzie procesem Wienera. Zbada¢, czy nast¦puj¡ce procesy te» s¡ procesami Wienera:
(1) −Wt

(2)
√
tW1

(3) W2t −Wt

(4)
1√
c
Wct, c > 0

(5) WT+t −WT , dla T > 0
Zad.2 Niech (W 1

t ) oraz (W 2
t ) b¦d¡ niezale»nymi procesami Wienera. Dla jakich a, b ∈ R+ proces

aW 1
t + bW 2

t

jest procesem Wienera?
Zad.3 Jak wygl¡da dwuwymiarowy rozkªad wektora losowego:

(1) (Wt −Ws,Ws) dla t > s?
(2) (Wt,Ws)?

Zad.4 Obliczy¢ E[Ws|Wt], gdy
(1) s ≥ t
(2) s < t

Zad.5 Obliczy¢ funkcj¦ autokowariancji procesu Wienera.
Zad.6 Pokaza¢, »e

E
[
|Wt −Ws|2

]
= |t− s|

Znale¹¢ E[W 4
t ].

Zad.7 Dany jest proces Wienera W . Czy nast¦puj¡ce procesy s¡ stacjonarne w szerszym sensie:
(1) Czy proces {Wt}t>0?

(2) Czy proces Wt√
t
(t > 0)?
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