Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

29 stycznia 2011
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
22 —y+3z2=9
—x+y—22=-5
3z +2y+kz=-5
dla k =1 oraz k = —4.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na konicach przedzialéow okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji ,
Sy = A2
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé funkeji
flz) =e* T (2% + 22 — 1)
w przedziale [—4,1].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego parabolami
y =2(z+1)% y=(z+1)>*+4.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczyé ekstrema lokalne funkcji
[l y) = 42%y + 3y° + 322 — 20y + 5.

Zachodza nastepujace rownosci

ay/ a—1 a ma-&-l
(z*) = ax dla a € R, % dr = +1+C dla a # —1,
a
.1 1
(Inz)' = —, —dzx =1Inl|z| + C,
x x
(e®) = e®, /ezdm=e1+C,
(sinz)’ = cos, /cosxd$ =sinz + C,
(cosz)’ = —sinz, /sinxdm: —coszx + C,
1 1
(tgz) = —5—, /*dx:tngrC,
cos? x cos? x
1 1
(ctgz) = ——5—, /_2 dx = —ctgz + C,
sin® x sin® z
(aresinz) = ( Y = —— = inz+C
arcsinz)’ = (—arccosz) = , ——— =arcsinz ,
V1 — z? V1—z2
1 dx
(arctgz)’ = (—arcctgz)’ = o2 /m =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

21 lutego 2011
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
r+2y—z=9
2c+ky—2=9
3r —4dy+2z2=-5

dla k = 2 oraz k = —3.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na konicach przedzialéow okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé wykres funkcji 2t dn s
fla)=——5—
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé funkeji
f(z) = 2® — 62% 4+ 32 + 10

w przedziale [0, 4].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi

z+y =0, Ty = 5.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji

flz,y) = 23 + zy® + 20y — 3z + 4.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _ xa+1
(z*) = ax dla a € R, % dx = +C dlaa# -1,
a+1
1 1
(Inz) = =, —dz =In|z|+ C,
x x
(e®) =e*, e’dr =¢€e" +C,

(sinz)’ = cosz,

(cosz) = —sinw,
1
(tgz) = ——,
cos? x
1
(Ctgx)/:_jv
sin®
1
. ’ /
arcsinz)’ = (—arccosz) = ——,
1
arctgz)’ = (—arcctgz) = ——
(arctgz)’ = ( g ) e

cosrdr =sinx + C,

sinxdx = —cosz + C,
1
5 dr =tgax + C,
cos? x

1

sin?

S S S

drx = —ctgz + C,
/ d ine+C
———— —arcsinzx
V1 —x2 ’

d
/1 _:;2 =arctgz + C.




Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

2 lutego 2012
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
20 -3y +z=-1
—x+ay —3z=—6
3r—5y+2z2=a—-3
dla a =2 oraz a = 4.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach ukladu wspotrzednych,
granice na koricach przedzialéow okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé¢ wykres funkcji

3
flay = T
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji

f(z) = —2% + 922 — 152 + 1
w przedziale [2, 6].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi
x—3=0, r—2y+3=0, zy —2=0.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
f(z,y) = 4a* + 18z — 122y + y> — 12y + 6.

Zachodza nastepujace rownosci

a\! __ a—1 a _ma+1 _
(z*) = ax dla a € R, zdx = +C dlaa# -1,
a+1
.1 1
(Inz) = —, —dx =In|z| + C,
x x

etdr=¢e" +C,

(sinz)’ = cosz, coszdr =sinz + C,

II\
— e — S —

(cosz) = —sinw, sinzdx = —cosx + C,
1 1
(tgz) = ) / dx =tga + C,
cos?2 cos?x
1 1
(ctgz) = —— 5 / ——dz = —ctgz + C,
sin? x sin? x
1 dx
. / / .
arcsinz)’ = (—arccosz) = R ——— =arcsinz + C,
( ) ( ) V1—2x2 /\/17:22
1 dx
(arctgr)/:(—arcctgx)':m, /1+:c2 =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

20 lutego 2012
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
3r—2y—z=1
—br+3y+22=0>
(b+3)x—y—32=—-6
dlab=1 oraz b= —1.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na koncach przedzialéow okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé¢ wykres funkcji

3

flzx) = 223
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé funkeji
2?2 — 5z +10
fla) = Q5
w przedziale [—2, 4].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi
r—2y2 =0, r—2y—4=0.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
f(z,y) = 23 + 32% — 152 — 62y — y* — 5y + 1.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _ xa+1
(z*) = ax dla a € R, % dx = +C dlaa# -1,
a+1
1 1
(Inz) = =, —dx =In|z|+ C,
x x
(e7) = e®, e’ dx =e* + C,

(sinz)’ = cosz, coszdr =sinz + C,

S S S

(cosz) = —sinw, sinzdr = —cosx + C,
1 1
(tgx)lzi2 ) s dz=tgz +C,
cos? cos
/ 1 1
(ctgz)' = ———5—, ——dr = —ctgz + C,
sin® sin® z
1 dx
N ; _ .
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = Nipra N arcsinz + C,

1 dx
(arctgz)’ = (—arcctgz) = 1.2 /1-"—72?2 =arctgzx + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

29 stycznia 2013
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
3r+y—az=26
—r—2y+3z=1
20 +3y—52=a—-3
dla a =4 oraz a = 2.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach ukladu wspotrzednych,

granice na koricach przedzialéow okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé¢ wykres funkcji

322 — bz
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza warto$é¢ funkeji
22—z +3
fe)=——3—

w przedziale [4, 6].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi
Ty =5, z+y=06.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
flz,y) = 2 + zy? — 2xy — 3z + 45.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _ xa+1
(z*) = ax dla a € R, % dx = +C dlaa# -1,
a+1
, 1 1
(Inz) = =, —dr =In|z|+ C,
x z
(e®) =e*, e’dr =¢e" 4+ C,

(sinz)’ = cosz,

(cosz) = —sinw,
1
(tgz) = —5—,
cos?
1
(ctgz) = ——5—,
sin? z

arcsinx I = —arccosx I =
( )

(arctgz) = (—arcctgz)’ =

cosrdr =sinx + C,

S S S S

sinxdx = —cosz + C,
1

5 dr =tgax + C,
cos? x

! dx = tgax + C
sin? z - ooee ’
d ina+C
= arcsinz R

V1—z?

x



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

18 lutego 2013
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
rt+ay—z=1
2r+3y+az=1
r+2y+2z=a
dla a =1 oraz a = 4.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach ukladu wspotrzednych,
granice na koricach przedzialéow okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé¢ wykres funkcji
2
<+ 3z
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
% — Tx + 22
M) =—"%
w przedziale [—1,5].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi
y=—x+2, y = — 2.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji
f(z,y) = 2® + Tz + 6zy — y° — 6y — 6y — 8.

Zachodza nastepujace rownosci

+1
(z) = az®"! dlaa€R, /xadm:$+1+c dlaa # —1,
a
.1 1
(Inz)' = —, —dzx =1Inl|z| + C,
T T
(e7) =, [ea=cre,
(sinz)’ = cosz, /cosacda::sin:v—I—C,
(cosz) = —sinw, /sirmcdac:—cosa:—i—C’7
1 1
(tgz)' = ) / dr =tgax + C,
cos?x cos? x
, 1 1
(ctgz) = ————, ——dz = —ctgz + C,
sin? sin? z
1 dx
arcsinz)’ = (—arccosz) = s /7:arcsinx+0,
(aresinz)’ = { N I—a?

(arctgz) = (—arcctgz)’ =

d
/ x =arctgz + C.

1422’ 14 22



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

29 stycznia 2014
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan
—2r4+3y—z=2
3r—dy+2z2=a-5
T—ay+3z2=3

dla a = 2 oraz dla a = 4.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach ukladu wspotrzed-
nych, granice na koricach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, pochodna, przedzialy monotonicznosci,
ekstrema lokalne oraz narysowa¢ wykres funkcji

3z24+x—2
J@) =55
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza oraz najmniejsza wartosé funkcji
—z?+x -3
fo)=—%—

w przedziale [—6, —3].
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ catke
/2352 In(z® — 1) da.
Zadanie 5 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi
y=z+8, xy+15=0.

Zadanie 6 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
fx,y) = 37+ 122 — 62% + 2° + 8y — day — 2y° + xy>.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(%) =az®! dlaa€R, z%dx = x—i—l +C dlaa# -1,
a
1 1 1
(lnz) ==, (log,z) = dlaa>0ia#1, —dz =1Inlz|+ C,
T zlna T

x
(a®*) =a®*lna dlaa>0ia#1, azdlei—aJrC dlaa>0ia#1,

(") =e®, (e=2,718), ¢ dr = ¢ 4 C,

(sinz)’ = cosuz, coszdzr =sinz + C,

— e — —

(cosz)’ = —sinw, sinzdr = —cosz + C,
1 1
(tgz) = —5—, / dr =tgax + C,
cos?x cos?
1 1
(ctga) = ——%—, / ——dx = —ctgz +C,
sin® x sin® x
1 1
arcsinz)’ = (—arccosz) = s /7(19023,1“csingc—|—6’7
( )= ) T T

1 1
arctgz) = (—arcctgz) = ——, / dxr = arctgx + C.
(arctgz)’ = ( g ) T2 T2 g



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

17 lutego 2014
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozwiazaé uktad rownan

dr+2z=12
20 +4y — b5z =14
axr + 2y — 3z = -2

dla a = —1 oraz dla a = —2.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach ukladu wspotrzed-
nych, granice na koricach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, pochodna, przedzialy monotonicznosci,
ekstrema lokalne oraz narysowa¢ wykres funkcji

flx) =
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza oraz najmniejsza wartosé funkcji

fl@)=2—2)V—-2+4x — 22

/eﬂ dx.

Zadanie 5 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi

22 —3x—3

2 — 2%

w przedziale [2 — V2,2 + \/5]
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ catke

y=a’4+z—10, y=—a®—>5z+ 10.
Zadanie 6 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
f(z,y) = 2® + 3zy* — 32% — 3y* + 6wy — 62 — 6y + 10.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(%) = az®" ! dlaa€R, /madx: i +C dlaa# -1,
a+1
r_ 1 / 1 . 1
(Inz) = —, (log,z) = dlaa>0ia#1, —dz =Inl|z|+ C,
T zlna x
x
(@) =a®*Ina dlaa>0ia#1, /amdmzf—+c dlaa>0ia#1,
na
(e®) =e*, (e=~2,718), /ezdac:ew-l—C,
(sinz)’ = cosz, /cosxda::sinx+C,
(cosz)’ = —sinz, /sinmdmzfcosac+c7
1 1
(tgz) = —5—, / dr =tgx + C,
cos?z cos?
, 1 1
(ctgz)' = ———5—, ——dr = —ctgz + C,
sin® sin® z
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = ! _ dx = arcsinz + C
a T V1—a?’ Vi—z2 ’

1
(arctgz) = (—arcctgz)’ = /7 dxr = arctgz + C.

1+ 22



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

29 stycznia 2015
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R uklad rownan
r—2y—32=7

(1) 2c+3y—z=a+1
—2x—ay+z2z=4

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji

_1—x2

flz) = 224
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczyé najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
flx) = %x?’ —22% 42z +1
w przedziale [O, \/m
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczong
/ln(lnm)% dz.

Zadanie 5 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach

Y= (xQ_x)eac’ y=0.

Zachodza nastepujace rownosci

(%) =az® ! dlaacR,

1
(hl.T)/ =
T

/
/
/ _
(sinz) = cosz, /cosxdm —sinz +C,
/
/
/

(cosz) = —sinz, sinzdr = —cosz + C,
1 1
(tgz) = —5—, 5—dz =tgz +C,
cos? x cos
1 1
(Ctgﬁ?)/:777 ) d :7Ctgx+o7
sin® z sin? z
(aresinz)’ = Y= —— - inz +C
arcsinz)’ = (—arccosz) = , = arcsinz ,
V1 —z? V1—z?
1 dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = 1o a2 /1+$2 =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

23 lutego 2015
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R uklad rownan
r+2y—z=9

(1) 20 +ay—2=9
3r—4y+2z=-5

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 0.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé wykres funkcji
3
z° + 2

=57
Zadanie 3 (10 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejszg wartosé funkeji

€kszg a

f(z) = (2 + 2z — 1)e2* ™!

w przedziale [—4, V2 — 1].

Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ catke nieoznaczona

/62‘” sin e” dx.

Zadanie 5 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o réownaniach

y=a%—7mx, y=sinz.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _ xa+1
(z*) = ax dla a € R, zdx = +C dlaa# -1,
a+1
, 1 1
(Inz) = e ;dm:ln|m|+C’,
(e®) =e*, e’dr =¢e" + C,

(sinz)’ = cosz, coszdr =sinz + C,

S S S S

(cosz) = —sinz, sinzdr = —cosx + C,
1 1
(tgz) = , dr =tgz + C,
cos?x cos?x
1 1
(ctgz) = —— 3 ——dz = —ctgz + C,
sin® sin® z
. , , 1 dx _ . c
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = Nk NVier arcsinz + C,

(arctgz) = (—arcctgz)’ =



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

1 lutego 2016
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
2r—y+z2=1

(1) r+ay—32=0
—r+2y —4z= -1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé wykres funkcji
2
x5 =2
T)=—-.
fa)= 5
Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
f(z) =sin2zx —x
T T

w przedziale [—5, 5}.

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczona

/ arc tg(ln z) i

x
Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
r=v% z—y=2.
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

2
flz,y) =22y — dwy + §y3 —1.

Zachodza nastepujace rownosci

a\!/ __ a—1 a _ma+1 _
(z*) = ax dla a € R, zdx = +C dlaa# -1,
a—+1
, 1 1
(Inz) = —, —dx =Inlz| + C,
x x

(e®) =e*, (e~2,718), e“dx =e"+C,

(sinz)’ = cosz, coszdr =sinz + C,

— S — —

(cosz)’ = —sinx, sinzdr = —cosz + C,
1 1
(tgz) = ——, / dx =tgx + C,
cos2 cos2x
1 1
(ctgz) = —— 5 / ——dz = —ctgz + C,
sin? sin?
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ ! / de arcsinz + C
rcsinz)’ = (— ar z) = R ———— = arcsinz R
V1—2x2 V1— 22
dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = 1522 /1+a:2 =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

18 lutego 2016
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
4 —13y+5z=a
(1) 3r—bHy+2z=4
204+3y —2z="7
jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji

f(x)::r+1+%.

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
1
f(x) =arctge — 2%

w przedziale [O, \/ﬂ

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczong
1
f(x) =arctgae — 2%

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach

1 1,
T1ta.2 YT
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji

flz,y) =327y — 2® — y*.

Y

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _xa+1

(z*) = ax dla a € R, zdx = +1+C dla a # —1,
a

(nzy = * Lz =1 c

nay =1 Lz =nlal 4,

(e®) =e*, (e=~2,718), e“dxr =e" +C,

(sinz)’ = cosz,

cosrdr =sinx + C,

S S S S

(cosz) = —sinz, sinzdr = —cosx + C,
1 1
(tgz) = ——, dx =tgx + C,
cos?x cos?x
1 1
(ctgz) = —— 5 ——dr = —ctgz + C,
sin® sin® z
(arcsine)’ = ( p— dr nz+C
arcsinz)’ = (—arccosz) = , = arcsinz ,
V1—2z? V1—ax2
1 dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = Toa2 /m =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

1 lutego 2017
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
2 —y+3z2=9

(1) —x+y—2z=-5
3z +2y+az=-5

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ ukltad (1) dla a = —4.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji
3x2 —Tx +2
f@=—"7

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
f(z) = e* T (2% + 22 — 1)
w przedziale [—4, 1].

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ catke nieoznaczona

/ 23 sin 22 dz.

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
y=2(z+1)2 y=(r+1)>+4.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
flz,y) = 42y + 3y° + 322 — 20y.

Zachodza nastepujace rownosci

xa+1
(%) = az® ! dlaa€R, /xadzz 1 +C dlaa# -1,
a
.1 1
(Inz)' = —, —dr =In|z|+ C,
z z
(e®) =e*, (e~2,718), /ezdxzem—ﬁ—c’,
(sinz)’ = cosz, /cosavdac:sinaerC7
(cosz) = —sinz, /sin:vdx: —coszx + C,
1 1
(tgz) = ——, /7da::tgx+c’,
cos? x cos? x
1 1
(ctga) = ——5—, / ——dz = —ctgz + C,
sin® z sin? z
(aresinz)’ = ( Y= [ = inz +C
arcsinz)’ = (—arccosz)’ = , ——— = arcsinz
V1— 22 V1—ax2 ’
dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = Tra2 /m =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

20 lutego 2017
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru ¢ € R uklad rownan
r+2y—z=9

(1) 20 +cy—2z=19
3r —4dy+2z2=-5

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ ukltad (1) dla ¢ = —3.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji
22 +4x -5
fe)=——%—

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
f(z) = 2% — 62? + 3z + 10
w przedziale [0, 4].

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ catke nieoznaczona
/ \/Ee\/5 dx.

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
z+y—6=0, zy —5H=0.
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

fz,y) = 2 + 29 + 22y — 3z + 4.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(%) =az®! dlaa€R, /ac“dac: x +C dlaa# -1,
a+1
.1 1
(Inz)' = —, —dzx =1Inl|z| + C,
x x
(%) =e*, (e=2,718), /ez de =¢e" +C,
(sinz)’ = cosz, /cos:vda: =sinz + C,
(cosz) = —sinw, /sinacdgc:fcosa:JrC7
1 1
(tgm)':72 ) / 5— drv =tgz +C,
cos? z cos? z
, 1 1
(ctgz)’ = " sinZz’ sin? x de=—ctgz +C,
1 dx
. I ’_ — i
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = i /m = arcsinz + C,

1 dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = T2 /m =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

30 stycznia 2018
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan

2 —y+32=6
(1) T+y+z=>5
ar+y—z=1
jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji

2+
f(ff):m'

Zadanie 3 (8 punktow). Liczba bakterii w pewnym eksperymencie zostala okreslona w przyblizeniu
funkcja zalezng od czasu (w godzinach)

f(x) = (6v/x — 3x)e?V=.
Po jakim czasie eksperyment sie skoniczyl (bakterie zginety)? W ktorym momencie ich liczba byla naj-
wieksza?

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczong

Inz — 1)sinl
/(nx )smnxdx

x

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
r—1y*=0, r—y—6=0.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

flz,y) = 22y + v + 22y — 3y + 2.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(z%) = az® ! dlaa€R, /a:ad:c:Z+1+C dla a # —1,
, 1 1
(Inz)' = —, —dx =1In|z| + C,
x x
(%) =e*, (e~2,718), /ezdm:ez+C,
(sinz)’ = cos, /cosa:d:v =sinz + C,
(cosz)’ = —sinx, /Sinxdm = —cosz + C,
1 1
(tgz) = —5—, /*d:r:tngrC,
cos? x cos? x
1 1
(ctgz) = e /sin2 - dx = —ctgz + C,
1 d
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = , /738 = arcsinz + C,
V1 — z? V1-—z2

1 dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = o2 /m =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

21 lutego 2018
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
r+y—z2=1

(1) 2r—y+2z=1
—3dr+ay—z=1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne
oraz narysowaé wykres funkcji

(1 —2q2)?
Zadanie 3 (8 punktow). Liczba bakterii w pewnym eksperymencie zostala okreslona w przyblizeniu
funkcja zalezng od czasu (w godzinach)

f(x) = (bx —z?)em2Ve,

Po jakim czasie eksperyment sie skoriczyt (bakterie zginely)? W ktérym momencie ich liczba byta naj-
wieksza?

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczona
/ sin vz dz.
Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o réwnaniach
y—a?+22x—4=0, y+222—-5=0.
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji
f(z,y) = x> — 32%y + 3y* + 6y — 5.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _ xa+1 _
(z*) = ax dla a € R, % dx = +1+C’ dla a # —1,
a
.1 1
(Inz) = =, —dx =In|z|+ C,
x x
(e®) =€, (em2,718), e’dx =¢e" +C,

(sinz)’ = cosz,

(cosz) = —sinw,
1
(tg2) = ——,
cos? x
1
(Cth), = 2
sin® x

arcsinz I = —arccosx I =
( )

(arctgz) = (—arcctgz)’ =

cosrdr =sinx + C,

sinzdx = —cosz + C,

— e — S —

1
/*dxztga:—l—c,

cos?

1
/ 5— dr = —ctgz + C,

sin“ x

/ d ine+C
———— —arcsinzx
V1—x2 ’
d
/Hix?:arctgx—&-c.
T



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

29 stycznia 2019
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
r+ay+z=-1

(1) 3r+2z=-2
ar —ay+z=1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji

2
¢ =22 +3
xTr=——-

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
(@) = 2+ @)t
w przedziale [—3,1].
Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ catke nieoznaczong
/ (32° + 62 + 3w arctg(z® + 2)) dx.
Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
Ty = —3, y—r=x+17.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

1 .
flz,y) = §x3+y21+2:17y72y2 —4x — 4y +5.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ a—1 a l,a«&»l
(z*) = ax dla a € R, % dx = +C dlaa# -1,
a+1
, 1 1
(Inz) = —, —dx =In|z|+ C,
x x
(%) =e*, (e=2,718), /ex de =¢e" +C,
(sinz)’ = cos, /cosxdx:sinx—l—c’,
(cosz)’ = —sinw, /sinxdm = —cosz + C,
1 1
(tgz)' = SRR / 5 dr =tgax + C,
cos? x cos? x
1 1
(ctgz) = ——5— 5 / ——dz = —ctgz + C,
sin® sin®
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = ! , /dix =arcsinz + C,
V1—2x? V1—z2
dx
(arctgz)':(—arcctgm)/:m, /1+12 =arctgx + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

19 lutego 2019
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru ¢ € R uklad rownan
3z +2y+cz=-3

(1) cx—y—cz=20
r+y+cz=-1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla ¢ = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji
—4x

1) = s —a

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
flx) =e "sinx

w przedziale [0, 7].

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ catke nieoznaczong

2
/x3e’” 6 dx.

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
Ty =9, y = —x — 10.
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
fla,y) = 3a%y + 6zy + y° + 6.

Zachodza nastepujace rownosci

a\/ __ a—1 a _ xa+1
(z*) = ax dla a € R, % dx = +C dlaa# -1,
a+1
.1 1
(Inz) = =, —dz =In|z|+ C,
x x
(e®) =e*, (e=~2,718), e’dxr =€ + C,

(sinz)’ = cosz, coszdr =sinz + C,

S S S S

(cosz) = —sinw, sinzdr = —cosx + C,
1 1
(tgz) = , dr =tgz + C,
cos?2 x cos? x
1 1
(ctgz) = —— 5 ——dr = —ctgz + C,
sin? sin?
(arcsin)’ = ( — & ina + C
arcsinz)’ = (—arccosz)’ = , = arcsinz |
V1—2x2 Vi—z
1 dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = Toa2 /m =arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

30 stycznia 2020
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan

6ar 4+ 3z =0
(1) —x+ay—22=3
T+y—z2=3

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 2.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzing, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspolrzed-
nych, granice na koiicach przedziatéw okreslonosci, asymptoty, pochodna, przedzialy monotonicznosci,
ekstrema lokalne oraz narysowaé¢ wykres funkcji

flz) =
Zadanie 3 (8 punktow). Liczba bakterii (w milionach) w pewnym eksperymencie zostata okreslona w
przyblizeniu funkcja zalezna od czasu (w godzinach)
fl@) =4 —+/a® — 4z + 16.

Po jakim czasie eksperyment sie skoriczyl (bakterie zginely)? W ktorym momencie ich liczba byta naj-
wieksza?

2

22 —2—6

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczong
/ (52° — 102) sin(z* — 2) da.

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
y=-ex, y=uze’.
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

flz,y) =2 —y® —da® + xy + 2 — 2y + 1.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(%) = az® ! dlaa€R, z%dx = x—i—l +C dlaa# -1,
a
’ 1 ’ 1 . 1
(Inz) = —, (log,z) = ——, dlaa>0ia#1, —dx =1Inlz|+ C,
x zlna T

x
azdx:a—+0, dlaa>0ia#1,

(a®*) =a®lna, dlaa>0ia#1, 1
na

(e®) =e*, (e=2,718),

(sinz)’ = cosz,

(cosz)’ = —sinz,
1
(tgz) = —5—,
cos? x
1
(Ctgl’)/:— 2
sin® z
1
. / ’
arcsinz)’ = (—arccosz) = ,
(arosinz)’ = ( N
1
arctgz) = (—arcct 1'27,
(arctgz)’ = ( g ) T2

e’dxr =e” + C,
coszdr =sinz + C,
sinxdx = —cosz + C,

1
/ 5~ de =tgx+C,
cos? x

1
/ 5—dz = —ctgz + C,

sin® x

— e — —

/ dx ine 4 C
——— = arcsinx
V1—ax2 '
d
/H% =arctgx + C.
T



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

18 lutego 2020
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru ¢ € R uklad rownan

z+cy—z2z=1
(1) 2cx +3y+22=3
r+y—z=1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla ¢ = 0.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji
2?2 — 3z —4

Zadanie 3 (8 punktow). Liczba bakterii (w milionach) w pewnym eksperymencie zostata okreslona w
przyblizeniu funkcja zalezng od czasu (w godzinach)
f(z) =ei™ *sina.

Po jakim czasie eksperyment sie skoriczyl (bakterie zginely)? W ktorym momencie ich liczba byta naj-
wieksza?

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ catke nieoznaczong

2
ex
T

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
y=2(x+4)(x+1), y = 2% + 4z + 3.
Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

fla,y) =2 —x —zy + 2y - 5.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(%) =az®! dlaa€R, /xadac: a +C dlaa# -1,
a+1
, 1 1
(Inz)' = —, —dx =In|z|+ C,
x x
(%) =e*, (e~ 2,718), /el‘ de =¢e" +C,
(sinz)’ = cosz, /cosxdx:sinx—i—C,
(cosz) = —sinw, /sinxdac: —cosx + C,
1 1
(tgz) = —5—, / s—dz=tgz +C,
cos? x cos? x
, 1 1
(ctgz)’ = ———5—, ——dz = —ctgz +C,
sin? sin®
1 dx
arcsinz)’ = (—arccosz)’ = s /7:arcsinx+c,
( )= ) 0 T

1 dx
(arctgz) = (—arcctgz)’ = T3 22 /1—5-722 =arctgx + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

1 lutego 2021
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow).

(1)

Rozstrzygnaé, dla jakich wartos$ci parametru a € R uktad réwnan
r+y+taz=1
r+2y+z2z=2
20 +ay+2z=1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow).

Wyznaczy¢ dziedzing, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspotrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji

Zadanie 3 (8 punktow).

Zadanie 4 (8 punktow).

Zadanie 5 (8 punktow).

Zadanie 6 (8 punktow).

fle) = 2

Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé funkcji

f(x) :x—g—i’)lnx, z e [Le'].

Stosujac podstawienie cos x = t obliczyé¢ caltke nieoznaczona

/

Obliczy¢ dtugosé krzywej
1 1
= ZZUQ - 51112/7 y € [1e]

Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

flz,y) = 2> + 3> — 9zy + 27.

sinz(1 — cos x)
1+ cos?x

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(z%) = az® ! dlaa€R, /madz: $+1 +C dlaa# -1,
a
1 1
(Inz) ==, (log, ) = dlaa>0ia#1, /7da::1n|ar\—|—07
T zlna T

(@®) =a®*Ina dlaa>0ia#1,

(em)/ — ez7

(sinz)’ = cosz,

(cosz) = —sinz,
1
cos? x
1
(ctgz) = ——o—

. )
s x

(arcsinz) = (—arccosz) =

(arctgz) = (—arcctgz)’ =

(e ~2,718),

x
/axdm:a——l—C dlaa>0ia#l,
Ina
/ezdx:ez-l—C,
/coszdx:sinz+c,

/sinmd;r = —cosz + C,

1
/ cos?
1
_/sin2 T
1
|7

/ 1
1+ 22

de =tgx + C,

de = —ctgz + C,

dx = arcsinz + C|

dx = arctgx + C.




Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

18 lutego 2021
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
ar+2y+z=1

(1) r+3y+2z=1
rz+ay=1

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 0.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,
granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji
222 — 5z + 2

@)= ss Tor 13

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
f(x) = (z* = 3)e*, x¢€ [—4, \/3} .
Zadanie 4 (8 punktow). Stosujac podstawienie /z = t obliczy¢ calke nieoznaczona
/ sin vz dz.
Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi
y=0, y=(e—x)nz.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji
fz,y) = 2> — 3zy® — 35> + 15y.

Zachodza nastepujace rownosci

ay/ __ a—1 a 7xa,+1 _
(z*) = az dla a € R, % dxr = +1+C dla a # —1,
a
1 1 1
(lnz) ==, (log,z) = dlaa>0ia#1, /7dx:1n|x\+C,
x zlna T

(a®) =a®lna dlaa>0ia#1, /azdef——i-C dlaa>0ia#1,
na

(%) =e*, (e~2,718), /ezdx:eerC,

(sinz)’ = cos, /cos:rd;t =sinz + C,

(cosz)’ = —sinz, /sin:z:d:z::—cosac—i—C’7
1 1
(tgz) = —5—, /*dm:tgx+c,
cos2x cos?x
1 1
(ctga) = ——5—, / ——dx = —ctgz +C,
sin z sin? z
1 1
arcsinz)’ = (—arccosz) = s /7dac:arcsinac—i-6’7
( )= ) T T
1

I

(arctgx)’ = (— arcctgx)

T 1422’

1
_/1+:1:2 dr = arctgx + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

1 lutego 2022
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan

r+y+z=3
(1) —2r+4+ay+32=3
—x+3y+4z =3a
jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 0.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzing, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspolrzed-

nych, granice na koiicach przedziatéw okreslonosci, asymptoty, pochodna, przedzialy monotonicznosci,
ekstrema lokalne oraz narysowaé¢ wykres funkcji
r—2
T) = ———.
= 7
Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
f(z) =|2? =3z +2|, 2¢€[-10,10].

Zadanie 4 (8 punktow). Stosujac wzor na catkowanie przez czesci obliczy¢ catke nieoznaczona
1 3
/arcsin(sinx) de, ©€ |- =7|,
272
a nastepnie catke Riemanna

in
/ arc sin(sin x) dz.

1
3T

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole figury ograniczonej krzywa /= 4 ,/y = 1 oraz osiami wspotrzed-
nych.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

50 20
flz,y) =oy+—+ —.
Ty

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(%) = az®! dlaa€R, /madz: z +C dlaa# -1,
a+1
/ 1 / 1 . 1
(Inz)' ==, (log,x) = dlaa>0ia#1, —dz =1In|z| + C,
T zlna T
x
(a®*) =a®lna dlaa>0ia#1, /axdm:f——I—C dlaa>0ia#1,
na
(e®) =e*, (e=2,718), /ezdar:ez-l—C,
(sinz)’ = cosz, /coszdx:sinz+c,
(cosz) = —sinz, /sinmd$:—cosa:+C,
1 1
(tgz) = —5—, / dr =tgx + C,
cos?z cos?
, 1 1
(ctgz) = ————, ——dr = —ctgz + C,
sin® z sin? z
(arcsinz) = (—arccosz) = ! ;dx—arcsinm—i-C
B CVI—a2’ Vi—aZ2 ’
1 1
(arctgz) = (—arcctgz)’ = a2 /1+x2 dz = arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

22 lutego 2022
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan

T+y+az=2
(1) —r+2y+32=2
ax—y—2=0
jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzing, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspolrzed-
nych, granice na koiicach przedziatéw okreslonosci, asymptoty, pochodna, przedzialy monotonicznosci,
ekstrema lokalne oraz narysowaé¢ wykres funkcji

222

flz) = 422
Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejszg wartosé¢ funkeji
f(z) =2sinx +sin2z, =z € [O, ;ﬂ‘:| .
Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczona
/ z3 m dx.

Zadanie 5 (8 punktéw). Obliczy¢ pole figury ograniczonej parabolami y? = z, 22 = 8y.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

1
flz,y) = 42’y + 82® — gy?’.

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(z%) = az® ! dlaa€R, /radz: $+1 +C dlaa# -1,
a
1 1 1
(Inz) ==, (log, ) = dlaa>0ia#1, /7da::1n|ar\—|-07
T zlna T

x
(@) =a®lna dlaa>0ia#1, /axdmzlz—a—f—C dlaa>0ia#1,

(e®) =e*, (e~2,718), /ezdar:ez-l—C,
(sinz)’ = cosz, /coszdx:sinz+c,
(cosz)’ = —sinz, /sinmdz:—cosx—i—C,
1 1
(tgx)’:T, / 57— de =tgz + C,
cos? cos? x
1 1
(ctgz) = —— 5> / ——dz = —ctgz + C,
sin® x sin® x
1 1
arcsinz)’ = (—arccosz)’ = s /7111: arcsinz + C,
( )= ) — —
1 1
!’ ! __ —_
(arctgx)’ = (—arcctgz)’ = 1o a2 /1+$2 dr = arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

31 stycznia 2023
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan

ar+y+z=1
(1) 20 4+y—2=2a
r—y+32=0

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzing, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspolrzed-
nych, granice na koiicach przedziatéw okreslonosci, asymptoty, pochodna, przedzialy monotonicznosci,
ekstrema lokalne oraz narysowaé¢ wykres funkcji

5— 3z

f(z) 21
Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejszg wartosé¢ funkceji
flz) = (z —2)%e"t* 2 g e[-1,3].
Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ catke

2/71' 1 1
/ — sin — dx.
1/m x x

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczyé pole figury ograniczonej krzywa y = |log,o x|, osia  oraz prostymi
x =1/10, x = 10.

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji
fla,y) = 22" +y' —a? — 292

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(z%) = az® ! dlaa€R, /radz: x+1 +C dlaa# -1,
a
1 1 1
(lnz) ==, (log, ) = dlaa>0ia#1, /7d:1::1n|513\-|—07
T zlna T

x
(@) =a®lna dlaa>0ia#1, axdrzli—a—i-C dlaa>0ia#1,

(e®) =e*, (e~2,718), e“dxr =¢e" + C,

(sinz)’ = cosz, coszdr =sinz + C,

— e S — —

(cosz)’ = —sinz, sinzdr = —cosx + C,
1 1
(tgz) = ——, de =tgx + C,
cos? x cos?
1 1
(ctgz) = —— 5 ——dz = —ctgz + C,
sin® z sin® z
1 1
arcsinz)’ = (—arccosz)’ = s /71112 arcsinz + C,
( ) = ) — —
1 1
! ! __ —
(arctga)’ = (—arcctgz)’ = 1o a2 /1+$2 dr = arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

21 lutego 2023
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (8 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R ukltad rownan
4 —13y+5z=a
(1) 3r—bHy+2z=4
204+3y —2z="7
jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.
Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczy¢ dziedzine, punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspoélrzednych,

granice na koncach przedzialéw okreslonosci, asymptoty, przedzialy monotonicznosci, ekstrema lokalne

oraz narysowaé wykres funkcji

f(x)::r+1+%.

Zadanie 3 (8 punktow). Wyznaczy¢ najwieksza i najmniejsza wartosé¢ funkeji
1
f(x) =arctge — 2%

w przedziale [O, \/ﬂ

Zadanie 4 (8 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczong
/sin(aﬁ) cos(x)es @) dg.

Zadanie 5 (8 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o rownaniach
1 1,
“Ti2 YT

Zadanie 6 (8 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji

Y

flz,y) =327y — 2® — y*.

Zachodza nastepujace rownosci
Iﬂ’+1

ay/ a—1
- dla a € R,
(z*) = ax aa o

+C dlaa# -1,

1 1
(lnz) ==, (log,z) = dlaa>0ia#1, —dz =1Inlz|+ C,
T zlna T

T

(a®*) =a®*lna dlaa>0ia#1, adr =2 +C dlaa>0ia#1,

(%) =e*, (e=2,718),

(sinz)’ = cosz,

e’dxr =e* + C,

coszdr =sinz + C,

/
/
T
/
/
/

(cosz)’ = —sinz, sinzdr = —cosz + C,
1 1
(tgz)' = ) / der =tgax + C,
cos?x cos?x
1 1
(ctgz) = ———, /,2 dx = —ctgx + C,
sin® x sin® x
1 1
arcsinz)’ = (—arccosz)’ = s ‘/7clgc:;a,rcsingc+c’7
( )= ) T T
1 1
arctgz) = (—arcctgz) = ——, /7dm:arct z+ C.
(arctgz)’ = ( g ) T a2 T2 g



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

6 lutego 2024
termin I
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R uklad rownan
ar +3y —3z=—1

(1) —x+3y—az=-1
3r—y+z2=4

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 2.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczyé

(a) punkty wykresu lezace na osiach uktadu wspotrzednych (o ile istnieja),
(b) granice na koncach przedzialow okreslonosci i asymptoty,
(¢) pochodna,
(d) przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne,
(e) druga pochodna,
(f) przedziaty wypuklosci, wklestosci i punkty przegiecia oraz
(g) narysowaé wykres funkeji
x —2)?
f(z) = ﬁ, r €R.

Zadanie 3 (10 punktéw). Obliczy¢ catke nieoznaczona

1—e”
dzx.
/ 1+e” .
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczyé¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o réwnaniach

y=a’sinz, y=az—mz, 0<z <.

Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkeji
fla,y) =a* +y' = (z+y)* (2,y) €eR%

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(z%) = az®" ! dlaa€R, /zad:rz a +C dlaa# -1,
a+1
1 1 1
(Inz) ==, (log, ) = dlaa>0ia#1, /*d$:1n|$‘+c7
x zlna T
x
(a®) =a®*Ina dlaa>0ia#1, /de:f—+c dlaa>0ia#1,
na
(e®) =e*, (e=~2,718), /emd;r:ex+c,
(sinz)’ = cosz, /cos:cd:(::sinx+C,
(cosz)’ = —sinz, /sinzdzzfcosachrC7
1 1
(tgm)':T, / 5= de =tgz +C,
cos? x cos? x
. 1 1
(ctgz)' = ———5—, ——dx = —ctgz + C,
sin® z sin® z
1 1
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ = , ———=dz = arcsinz + C,
V1—22 V1—2z?
1 1
(arctgz) = (—arcctgz)’ = oo /14-712 dz = arctgz + C.



Egzamin z Matematyki dla I roku biochemii i biotechnologii

20 lutego 2024
termin II
czas trwania: 120 minut

Zadanie 1 (10 punktow). Rozstrzygnaé, dla jakich wartosci parametru a € R uklad rownan
ax—2y—2=0

(1) 2r—y+3z=1
—x+2ay —z =2

jest oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, a nastepnie rozwigza¢ uktad (1) dla a = 1.

Zadanie 2 (10 punktow). Wyznaczyé
a) punkty wykresu lezace na osiach ukladu wspolrzednych (o ile istnieja),

(
(b) granice na koncach przedzialow okreslonosci i asymptoty,
(¢) pochodna,
(d) przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne,
(e) druga pochodna,
(f) przedziaty wypuklosci, wklestosci i punkty przegiecia oraz
(g) narysowaé wykres funkeji
fay= T2 e py (3

Zadanie 3 (10 punktow). Obliczy¢ calke nieoznaczona
/62’” sin (e”) dux.
Zadanie 4 (10 punktow). Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi o réownaniach
y = min{tgz,ctgx}, y=0, nggg.
Zadanie 5 (10 punktow). Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

flz,y) =2y + (2,y) € R*\ {(z, —2) : v € R}.

2(x+y)’

Zachodza nastepujace rownosci

a+1
(z%) = az®"! dlaa€R, /mad;t:z +C dlaa#—1,
a+1
’ 1 ’ 1 . 1
(Inz) = e (log, )" = oo dlaa>0ia#1, ;d:(::lnkr}\—i—C,
a/x
(®) =a®lna dlaa>0ia#1, /axda:zl——i—c dlaa>0ia#1,
na
(e®) =e*, (e~2,718), /ezd:r;:ez—i—c,
(sinz)’ = cosz, /coszdm:sinz+c,
(cosz) = —sinw, /sinacdac:—cosac—I—C,
1 1
(tgz) = ——, / dr =tgx + C,
cos? x cos? x
, 1 1
(Ctg$) = 2 ) datzfctgz#»c,
sin? z sin?
(arcsinz)’ = (—arccosz)’ ! / ! dx = arcsinz + C|
I 11 T = (—ar X = —FV————— aXx = ar 1mx
V=22’ V1—z? ’
1
(arctgz) = (—arcctgz)’ = o2 /1-‘1-75132 dr = arctgzx + C.



