TOPOLOGIA — grupa teoretyczna LATO 2023

Zagadnienia do sprawdzianu w ramach I czesci egzaminu (oprécz wymienionych ponizej hasel obowiazuje
umiejetnos$¢ podawania prostych przykladéw zwigzanych z tymi zagadnieniami i pojeciami):

metryka, kule, zbi6r otwarty w przestrzeni metrycznej (definicje)
topologia na zbiorze (definicja)
dyskretne: topologia i metryka (definicje)
zbiér domkniety, otoczenie (definicje)
wlasnosci rodziny zbioréw domknietych (sformulowanie)
wnetrze, domkniecie, brzeg (definicje)
wnetrze, domknigcie 1 brzeg dopelnienia zbioru (sformutowanie)
wnetrze i domknigcie sumy i przeciecia dwdch zbioréw (sformutowanie)
norma, metryka wyznaczona przez norme (definicje)
norma: euklidesowa, maksimum, sumy (definicje)
réwnowazno$é i poréwnywalnos$é metryk i norm (definicje)
réwnowaznosé norm euklidesowej, maksimum i sumy (sformulowanie)
przestrzen metryzowalna (definicja)
topologia indukowana (definicja)
wz6r na domkniecie w podprzestrzeni (sformulowanie)
zbibr: gesty, brzegowy, nigdziegesty (definicje)
zbiér skierowany, ciag uogdlniony (definicje)
funkcja wspdétkonicowa; podciag (uogdlniony) ciagu uogdlnionego (definicje)
zbieznos$¢ i granica ciagu uogélnionego (definicja)
zbieznosé ciagu uogdlnionego a zbieznosé podciagéw jego podciagdéw (sformulowanie)
ciagowa charakteryzacja domkniecia zbioru w przestrzeniach metryzowalnych (sformutowanie)
charakteryzacja domkniecia zbioru w terminach ciagéw uogdlnionych (sformulowanie)
punkt skupienia ciagu uogélnionego (definicja)
charakteryzacja punktéw skupienia ciagu uogdélnionego (sformulowanie)
ciaglos¢ funkcji w punkcie (definicja)
homeomorfizm, zanurzenie topologiczne/otwarte/domkniete, odwzorowanie otwarte/domkniete (definicje)
warunki réwnowazne ciaglodci (w tym w terminach ciagéw uogdlnionych) (sformulowanie)
ciagowy warunek na ciaglto$é w przypadku metryzowalnym (sformutowanie)
ciaglosé zlozenia i zacie$nienia funkcji ciagltych (sformulowanie)
twierdzenie o sklejaniu funkcji ciaglych [domkniete] (sformulowanie)
twierdzenie o sklejaniu funkcji ciaglych [otwarte] (sformulowanie)
baza topologii, ciezar topologiczny (definicje)
twierdzenie o zadawaniu topologii przez baze (sformulowanie)
baza otoczen, pelny uklad otoczen, charakter punktowy (definicje)
twierdzenie o zadawaniu topologii przez pelny uklad otoczen (sformulowanie)
aksjomaty przeliczalnosci (definicje)
warunek na ciaglo$¢ w punkcie z przeliczalna baza otoczen (sformulowanie)
podzbiér dyskretny przestrzeni topologicznej, metrycznie rozproszona przestrzen metryczna (definicje)
charakter gestosci, przestrzen osrodkowa (definicje)
kardynalne charakterystyki w przestrzeniach metryzowalnych (sformulowanie)
aksjomaty oddzielania: To—Ty oraz ich nazwy (definicje)
charakteryzacja T7 (sformulowanie)
charakteryzacja To w jezyku ciagéw uogélnionych (sformutowanie)
funkcje lipschitzowskie i nieoddalajace, izometrie (definicje)
funkcja odlegtosci od zbioru (definicja)
twierdzenie o kresach funkcji lipschitzowskich (sformulowanie)
wlasnosé funkeji odleglosci od zbioru (sformulowanie)
metryzowalnos$¢ implikuje normalno$é (sformulowanie)
lemat Urysohna (sformulowanie)
twierdzenie o zbieznosci jednostajnej (sformutowanie)
twierdzenie Tietzego-Urysohna (sformutowanie)
pokrycie, podpokrycie, zwarto$¢ (definicje)
ciagly obraz zbioru zwartego (sformulowanie)
aksjomaty oddzielania w przestrzeniach zwartych (sformutowanie)
podzbiory zwarte w przestrzeniach Ty (sformulowanie)
podzbiory zwarte przestrzeni zwartej (sformulowanie)
oddzielanie zbioréw zwartych w przestrzeniach Ty (sformulowanie)
homeomorfizm w przestrzeniach zwartych (sformulowanie)
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e charakteryzacja zwartoéci w terminach ciagéw uogélnionych (sformutowanie)
e przestrzen ciagowo zwarta (definicja)

e zwartoSc a ciagowa zwarto$é¢ w przestrzeniach z I A.P. (sformulowanie)

e zwartos¢ w przestrzeniach metryzowalnych (sformulowanie)

e zwarto$¢ odcinka (sformutowanie)

e Srednica przestrzeni metrycznej (definicja)

e twierdzenie Heinego-Borela (sformulowanie)

e przestrzen Heinego-Borela (definicja)

e twierdzenie Weierstrassa o kresach (sformulowanie)

e jednostajna ciaglo$é (definicja)

o (jednostajna) ciaglosé¢ w przestrzeniach zwartych (sformulowanie)

o twierdzenie Kuratowskiego o zbieznosci (sformutowanie)

o k-przestrzen, odwzorowanie wlasciwe (definicje)

e twierdzenie o odwzorowaniach wlasciwych (sformutowanie)

e (nie)spdjnosé (definicja)

e zbiory: rozgraniczone, otwarto-domkniete (definicje)

e sp6jnosé a zbiory rozgraniczone oraz otwarto-domkniete (sformutowanie)
e zbiér miedzy zbiorem spdéjnym a jego domknieciem (sformulowanie)

e topologicznie spdjna rodzina zbioréw (definicja)

e twierdzenie o sumie spdjnej (sformulowanie)

e charakteryzacja spéjnych podzbioréw prostej (sformulowanie)

o krzywa, tuk; drogowa i tukowa sp6jnosé (definicje)

e ciagly obraz zbioru spéjnego lub drogowo spéjnego (sformutowanie)

e drogowa spdjnosé a spéjnosé (sformulowanie)

e drogowa = lukowa spéjnosé w T (sformutowanie)

e skladowa, sktadowa drogowa (definicje); ,wzory” na obie sktadowe (sformulowanie)
e wlasnosci skladowych i sktadowych drogowych (sformulowanie)

e przestrzen dziedzicznie niespdjna, calkowicie niespdjna, zerowymiarowa (definicje)
e dziedziczna niespdjnosé w przestrzeniach zwartych (sformulowanie)

e zbiér Cantora (definicja)

e ciag Cauchy’ego, zupelnoéé przestrzeni (definicje)

e zbiezno$é¢ podciagu ciagu Cauchy’ego (sformulowanie)

o wlasno$é Heinego-Borela a zupelno$é (sformulowanie)

e uzupelnienie przestrzeni metrycznej (definicja)

e twierdzenie Cantora o przestrzeniach zupelnych (sformulowanie)

o c-sie¢, catkowita ograniczonosé (definicje)

e twierdzenie Hausdorffa o zwartosci (sformutowanie)

e twierdzenie Banacha o punkcie stalym (sformulowanie)

e przestrzen metryzowalna w sposob zupelny (definicja)

e zbior typu ¥s i %, (definicje)

e twierdzenie Baire’a (sformulowanie)

e topologia produktowa; otwarty cylinder (definicje)

e zbiezno$é ciagéw uogdlnionych w topologiach produktowych (sformulowanie)
e ciaglo$¢ funkcji o wartosciach w produktach: zestawienie oraz produkt rodziny funkeji (sformulowanie)
e wzér na domkniecie produktu (sformulowanie)

e charakteryzacja Th w jezyku topologii produktowej (sformulowanie)

e cigzar topologiczny i charakter punktowy produktu (sformulowanie)

e topologia produktowa w przestrzeniach metrycznych (sformulowanie)

e metryzowalno$¢ produktu (sformulowanie)

e sp6jno$é w topologiach produktowych (sformulowanie)

o zwarto$é przeliczalnego iloczynu kartezjanskiego przestrzeni metryzowalnych (sformulowanie)
e rodzina scentrowana oraz ultrafiltr (definicje)

e charakteryzacja zwarto$ci w terminach rodzin scentrowanych (sformulowanie)

o wlasnodci ultrafiltrow (sformulowanie)

o twierdzenie Tichonowa (sformulowanie)
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LISTA PYTAN DO II CZESCI EGZAMINU

Podajac dowéd wylosowanego zagadnienia, nalezy takze sformulowaé wszystkie lematy /twierdzenia/ob-
serwacje/itp. (prowadzace do owego zagadnienia), oraz udowodni¢ te z nich, ktérych nie ma na liScie
zagadnien (ani na ocene 4, ani na 5), a o ktére poprosi egzaminator.

Zagadnienia na ocene dobra (4):

Al
A2
A3
A4
A5
A6
AT
A8
A9
A1l0
All
Al2

Wzér na domkniecie w podprzestrzeni (sformulowanie i DOWOD)

Charakteryzacja punktéw skupienia ciaggu uogélnionego (sformutowanie i DOWOD)
Twierdzenie o zadawaniu topologii przez baze (sformutowanie i DOWOD)
Twierdzenie o zadawaniu topologii przez pelny uklad otoczen (sformutowanie i DOWOD)
Charakteryzacja Ty w jezyku ciagéw uogdlnionych (sformulowanie i DOWOD)
Aksjomaty oddzielania w przestrzeniach zwartych (sformutowanie i DOWOD)
Zwarto$é w przestrzeniach metryzowalnych (sformulowanie i DOWOD)

Zbi6ér miedzy zbiorem spéjnym a jego domknieciem (sformulowanie i DOWOD)
Twierdzenie o sumie spéjnej (sformutowanie i DOWOD)

Twierdzenie Baire’a (sformulowanie i DOWOD)

Charakteryzacja To w jezyku topologii produktowej (sformulowanie i D()VV()D)
Topologia produktowa w przestrzeniach metrycznych (sformulowanie i DOW OD)

Zagadnienia na oceng bardzo dobra (5):

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

Warunki réwnowazne ciagloéci (w tym w terminach ciagéw uogélnionych) (sformutowanie i DOWOD)
Kardynalne charakterystyki w przestrzeniach metryzowalnych (sformutowanie i DOWC)D)
Lemat Urysohna (sformutowanie i DOWOD)

Twierdzenie Tietzego-Urysohna (sformutowanie i DOWOD)

Charakteryzacja zwartoéci w terminach ciagéw uogdlnionych (sformutowanie i DOWOD)
Twierdzenie Kuratowskiego o zbieznosci (sformutowanie i DOWOD)

Dziedziczna niespjnos¢ w przestrzeniach zwartych (sformutowanie i DOWOD)
Twierdzenie Cantora o przestrzeniach zupelnych (sformulowanie i DO\V(’)D)

Twierdzenie Hausdorffa o zwartoéci (sformutowanie i DOWOD)

Twierdzenie Banacha o punkcie statym (sformutowanie i DOWOD)

Spdjnosé w topologiach produktowych (sformulowanie i DOW OD)

Twierdzenie Tichonowa (sformutowanie i DOWOD)




