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Lecture topics
Academic year 2015-2016

1. [07.10.2015] Organizational meeting 12. [20.01.2016] Tomasz Kobos, Projekcje
2. [14.10.2015] Marta Kosek, Professor minimalne na hiperplaszczyzny (2)
Franciszek Leja 13. [27.01.2016] Magdalena Nowak, Fraktale
3. [21.10.2015] Grzegorz Lewicki, Bernste- euklidesowd
in’s Lethargy Theorem in Frechet Spaces — 14. [24.02.2016] Grzegorz Sroka, Nierdwno-
(1) sci typu A.A. Markowa na zbiorach z
4. [28.10.2015] Grzegorz Lewicki, Bernste- ostrzami
in’s Lethargy Theorem in Frechet Spaces — 15. [02.03.2016] Grzegorz Sroka, Nierdwno-
(2) Sci W.A. Markowa w normach LP z wa-
5. [04.11.2015] Grzegorz Lewicki, Bernste- gami Jacobiego (1)
in’s Lethargy Theorem in Frechet Spaces — 16. [09.03.2016] Grzegorz Sroka, Nierdwno-
(3) sci W.A. Markowa w normach LP z wa-
6. [18.11.2015] Leokadia Biatas-Ciez, gami Jacobiego (2)
Twierdzenie Tchakaloffa w sieciach do-  17. [23.03.2016] Krzysztof Winowski, Ciggle
puszczalnych selekcje metryczne w przestrzeni Ly
7. [25.11.2015] Grzegorz Sroka, Nierdwnosé  18. [30.03.2016] Maciej Klimek, Stochastycz-
Bernsteina-Markowa (1) na aproksymacja zloZonych zbiorow Julii
8. [02.12.2015] Grzegorz Sroka, Nierowno$é
Bernsteina-Markowa (2) 19. [06.04.2016] Michael Prophet (University
9. [09.12.2015] Barbara Lewandowska, Mi- of Northern lowa), Shape-preserving pro-
nimalnosé projekcji Rademachera w zbio- jections
rze projekcji uogolnionych 20. [13.04.2016] Michal Kozdeba, Podprze-
10. [16.12.2015] Tomasz Kobos, Projekcje strzenie proksyminalne w iloczynach ten-
minimalne na hiperplaszezyzny (1) sorowych (1)
11. [13.01.2016] Tomasz Kania (University — 21. [20.04.2016] Michal Kozdeba, Podprze-
of Warwick), Steinhaus’ lattice-point pro- strzenie proksyminalne w iloczynach ten-
blem for Banach spaced] sorowych (2)

1Streszczenie. Z twierdzenia Bohnenblusta wynika, ze jezeli X jest n-wymiarowa przestrzenia unormowana,
zad Y jest jej (n — 1)-wymiarowa podprzestrzenia, to istnieje projekcja P z X na Y o normie nie przekraczajacej
2 — 2/n. Udowodnimy warunek charakteryzujacy przypadek réwnosci w twierdzeniu Bohnenblusta oraz podamy
szereg jego zastosowan.

2 Abstract. Steinhaus proved that given a positive integer n, one may find a circle surrounding exactly n points
of the integer lattice. This statement has been recently extended to Hilbert spaces where the integer lattice was
replaced by any infinite set that intersects every ball in at most finitely many points. We investigate Banach
spaces satisfying this property, which we call (S), and we characterise them by means of a new geometric property
of the unit sphere which allows us to show, e.g., that all strictly convex norms have (S), nonetheless, there are
plenty of non-strictly convex norms satisfying (S). We also study the corresponding renorming problem. Assuming
that the Lebesgue measure can be extended to a measure defined on the power set of the reals, we construct a
Banach space that has (S) but it does not have a strictly convex renorming. This is joint work with T. Kochanek
(Warsaw).

3Streszczenie. Podczas referatu przedstawie zagadnienia z teorii fraktali, zwiazane z atraktorami klasycznych
iterowanych ukladéw funkcyjnych (IFS), zlozonych z kontrakcji Banacha, dzialajacych na przestrzeni zupelnej.
Fraktalem euklidesowym nazywamy przestrzen homeomorficzna z atraktorem IFS w przestrzeni euklidesowej.
Pokaze warunek wystarczajacy na to, aby przestrzen zwarta byla fraktalem euklidesowym.

4Streszczenie. Pokazane zostanie, ze analogicznie do teorii iterowanych uktadow funkcji mozliwe jest proba-
bilistyczne podejécie do aproksymacji czesciowo wypelnionych zlozonych zbioréw Julii. W przeciwienstwie do
klasycznej teorii, nie przeklada sie to bezposrednio na wizualizacje komputerowa, gdyz zbieznos¢ w przestrzeni
zbioréw pluriregularnych nie jest kompatybilna ze zbiezno$cia zbioréw zwartych wzgledem naturalnej metryki
Hausdorffa. Mozna jednak uzyskaé¢ taki rodzaj zbieznosci i mozliwosé stosowania metod Monte Carlo w inny
sposéb, co réwniez zostanie zademonstrowane.

5Streszczenie. Referat dotyczy dynamiki funkcji meromorficznych na plaszczyznie zespolonej. W 1919 roku



22. [27.04.2016] Bogustawa Karpinska, Spdj- jednowymiarowych ciggowych przestrzeni
noscé zbiorow Julii dla funkcji meromor- Lorentza (2)
ficznych i stabo odpychajgce punkty stald)] — 26. [25.05.2016] Jerzy Szczepanski, , P.L.
23. [04.05.2016] Grzegorz Lewicki, Cigglosé Czebyszew (1821-1894) — przeglad osig-
selekcyi  metryczne) dla  podprzestrzeni gniec
jednowymiarowych ciggowych przestrzeni — 27. [01.06.2016] Leokadia Biatas-Ciez, Divi-
Lorentza (1) ston inequalities, czyli nierownosct typu
24. [11.05.2016] Stawomir Dinew, The mini- Schura
mum sets and free boundaries of strictly — 28. [08.06.2016] Maciej Ciesielski, Struktura
plurisubharmonic functions geometryczna przestrzeni symetrycznych
25. [18.05.2016] Grzegorz Lewicki, Cigglosé 1 zastosowanie w teorii aproksymacyi

selekcyi  metrycznej dla  podprzestrzeni

Academic year 2016-2017

29. [05.10.2016] Organizational meeting 39. [11.01.2017] Grzegorz Sroka, Analytic
30. [12.10.2016] Elzbieta Zazulak, Matema- Sets (5)
tyczne aspekty skal muzycznych 40. [18.01.2017] Bartosz Micherda, O wla-
31. [19.10.2016] Ihor Chyzhykov, Growth de- snosciach porzgdkowych operatora naj-
scription of p-th means of the Green po- lepszeg aproksymacji w przestrzeniach
tential in the unit ballfl Musielaka-Orlicza
32. [26.10.2016] Tomasz Beberok, LP ograni-  41. [25.01.2017] Grzegorz Sroka, Analytic
czonos¢ projekcyi Bergmana na uogolnio- Sets (6)
nych trojkgtach Hartogsa 42. [01.03.2017] Marta Kosek, O przestrzeni
33. [16.11.2016] Grzegorz Lewicki, Uwagi na podzbiorow zwartych, wielomianowo wy-
temat twierdzenia Rudina puktych @ plurireqularnych C"
34. [30.11.2016] Maciej Ciesielski, Jednostaj-  43.  [08.03.2017] Malgorzata Stawiska-
na K-monotonicznosc i jej zastosowania Friedland (Mathematical Reviews), Zu-
w teorit aproksymacyi petnosé przestrzeni miar probabilistycz-
35. [07.12.2016] Grzegorz Sroka, Analytic nych RN w pewnej metryce zwigzanej z
Sets (1) transformatq Fouriera
36. [14.12.2016] Grzegorz Sroka, Analytic — 44. [15.03.2017] Jarostaw Duda, Teoria
Sets (2) aproksymacji w nieliniowej klasyfikacji
37. [21.12.2016] Grzegorz Sroka, Analytic oraz parametryzacji ksztatta]l]
Sets (3) 45. [22.03.2017] Maciej Ciesielski, Jednostay-
38. [04.01.2017] Grzegorz Sroka, Analytic na K-monotoniczno$¢ w przestrzeniach
Sets (4) symetrycznych z zastosowaniem w teorii

Fatou udowodnil, ze kazda funkcja wymierna stopnia wiekszego niz 1 ma co najmniej jeden stabo odpychajacy
punkt staly w plaszczyZnie domknietej (punkt staly przeksztalcenia holomorficznego nazywa sie stabo odpycha-
jacy, jesli jest odpychajacy lub pochodna w tym punkcie jest réwna 1). W 1990 roku Shishikura wykazal, ze jesli
f jest funkcja wymierna, ktérej zbiér Julii jest niespdjny, to f ma co najmniej dwa stabo odpychajace punkty
stale. Dla funkcji przestepnych sytuacja jest bardziej skomplikowana; takie funkcje moga w ogdle nie mie¢ punk-
tow stalych. Od wcezesnych lat 90. podejmowano préby odpowiedzi na pytanie, czy kazda funkcja meromorficzna
przestepna z niespéjnym zbiorem Julii ma co najmniej jeden stabo odpychajacy punkt staly. Omoéwie wyniki
otrzymane w ostatnich latach, ktore pozwolily odpowiedzieé¢ na to pytanie twierdzaco.

6 Abstract. We describe the growth of pth means, pth means, 1 < p < 22(2:}) of the invariant Green potential
in the unit ball in C” in terms of smoothness properties of a measure. In particular, a criterion of boundedness
of pth means of the potential is obtained, a result of M. Stoll is generalized. Joint work with Mariya Voitovych.

"Streszczenie. Chciatbym przedstawié i przedyskutowaé przyktadowe mozliwoéci zastosowania teorii aproksy-
macji w bardzo modnym dzisiaj uczeniu maszynowym. Pierwsza to modelowanie skomplikowanych funkcji gestosci
na podstawie probki danych, przyktadowo dopasowanie do nich wielomianu (lub szeregu Fouriera). Otrzymane
zbiory np. semialgebraiczne moga by¢ uzyte do nieliniowej klasyfikacji. Drugi temat to problem opisu ksztattu
przyktadowo molekuly chemicznej - wyborze i dopasowywaniu parametryzacji ksztattu.




46.

47.

48.

49.
0.

aproksymacyi

[05.04.2017] Michat Kozdeba, Projek-
cja minimalna na pewnqg podprzestrzen
Ly(S % T) (1

[12.04.2017] Maciej Klimek, Aproksyma-
cja zespolonych funkcji Greena za pomocg
metod Monte-Carlo

[26.04.2017] Michat Kozdeba, Projek-
cja minimalna na pewnqg podprzestrzen
Ly(SxT) (2)

[10.05.2017) Shmuel Friedland, Tensorg]
[17.05.2017] Tomasz Beberok, Oszacowa-

Academic year 2017-2018
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59.

60.
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62.

63.

64.

65.

[04.10.2017] Spotkanie organizacyjne
[11.10.2017] Marta Kosek, O przestrzeni
zbiorow zwartych regularnych wielomia-
nowo wypuktych

[18.10.2017] Marta Kosek, O aproksyma-
cgi pewnych zbiorow typu Julii © nie tylko
[25.10.2017] Grzegorz Lewicki, O pew-
nej klasie norm w przestrzeniach modu-
larnych

[15.11.2017] Tomasz Beberok, Przestrzen
Blocha © norma projekcji Bergmana
[22.11.2017] Marta Kosek, O aproksyma-
cji w przestrzeni zbiorow zwartych regu-
larnych wielomianowo wypukiych
[29.11.2017] Tomasz Kobos, O odleglosci
Banacha-Mazura

[06.12.2017] Maciej Denkowski, Zbiez-
nosc Kuratowskiego szkieletow z zastoso-
waniem w teorit osobliwosci

[13.12.2017] Grzegorz Lewicki, Wia-
snosci operatora najlepszej aproksymacyi
w przestrzeni 11(X)

[10.01.2018] Leokadia Biatas-Ciez, Punk-
ty pseudo-Leji 1 hipoteza statych Lebes-
que’a

[17.01.2018] Marta Kosek, O aproksyma-

Academic year 2018-2019
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93.

54.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

nie normy projekcji Bergmana na LP
[24.05.2017] Michat Kozdeba, Projek-
cja minimalna na pewngq podprzestrzen
L,(S x T) (3)
[31.05.2017] Leokadia Biatas-Ciez, Divi-
sion inequalities for polynomaials
[07.06.2017] Grzegorz Lewicki, Kilka
uwag o cigglych selekcjach
[14.06.2017] Tomasz Kobos, Odleglosé
Grinbauma cial wypuktych na plaszczyz-
nie

cgi zbiorama typu Julii
[17.03.2018] Marta Kosek, Wiasnosci wy-
puktosciowe oraz K-monotonicznosciowe
w przestrzeniach symetrycznych

[28.03.2018] Grzegorz Lewicki, Kilka

uwag o absolutnej stalej projekcji (1)

[04.04.2018] Grzegorz Lewicki, Kilka

uwag o absolutnej stalej projekeji (2)

[11.04.2018] Leokadia Biatas-Ciez, Pew-
ne optymalne wezty interpolacyjne na tu-
kach konforemnych

[18.04.2018] Jerzy Szczepanski, Uwagi o
definiowaniu wielomianow Czebyszewa

[25.04.2018] Maciej Ciesielski, Ciggowe
przestrzenie Lorentza I'y 4,

[09.05.2018] Michal Kozdeba, Maksymal-
ne 1 quasi-maksymalne stale projekcyi

[16.05.2018] Maciej Ciesielski, O $cistej
wypuktosci przestrzeni 'y,

[30.05.2018] Rafatl Pierzchata, Zbiory se-
mialgebraiczne 1+ warunek fLojasiewicza-
Siciaka

[06.06.2018] Maciej Denkowski, O zespo-
lonej nierownosci fojasiewicza z parame-
trem

8 Abstract. Tensor, or multiarrays with at least three indices, are ubiquitous in modern applications, mainly
due to data explosion. While matrices, two indices, are well understood and widely used, tensors pose theoretical
and numerical challenges. Tensors also arise naturally in quantum physics, when dealing with multi particle sys-
tems. In this talk, for general mathematical audience, we will describe several fundamental results and problems
in tensors: tensor ranks, symmetric rank of symmetric tensors, low rank approximation of tensors, spectral and

nuclear norm of tensors and their numercial computations.
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[03.10.2018] Spotkanie organizacyjne

[10.10.2018] Marta Kosek, O pewnych
uczniach profesora Leji
[17.10.2018] Leokadia Biatas-Ciez, Funk-
cja ekstremalna na rozmaitosciach anali-
tycznych

[24.10.2018] Grzegorz Lewicki, Zbio-
ry kontrakcyme ¢ podprzestrzenie 1-
uzupelnialne (1)

[07.11.2018] Grzegorz Lewicki, Zbio-
ry kontrakcyjne 1 podprzestrzenie 1-
uzupelnialne (2)

[14.11.2018] Marta Kosek, O pewnych
podzbiorach przestrzeni Klimka 1 innych
metrykach na pewnych jej podrodzinach

[05.12.2018] Grzegorz Lewicki, Zbio-
ry kontrakcyjne 1 podprzestrzenie 1-
uzupelnialne (3)

[12.12.2018] Anna Denkowska, Nierdw-
nos¢ Bernsteina- Walsha-Siciaka dla mul-
tifunkcyr analitycznych

[16.01.2019] Michat Kozdeba, O jedyno-
sci pewnej projekcyi minimalnej
[23.01.2019] Tomasz Kobos, O odleglosci
Banacha-Mazura na plaszczyinie
[20.03.2019] Michat Kozdeba, O jedyno-

Academic year 2019-2020

96.
97.

98.
99.

100.

101.

102.

[Break due to the covidl9 pandemic until

[02.10.2019] Organizational meeting
[09.10.2019] Stefano De Marchi (Univer-
sita degli Studi di Padova), Solving di-
scontinuities by polynomials and discon-
tinuous kernels

[23.10.2019] Michal Kozdeba, O kolej-
nym zastosowaniu twierdzenia Rudina
[30.10.2019] Marta Kosek, O maksimum
wielomianu na odcinku

[06.11.2019] Leokadia Biatas-Ciez, Pe-
wien zwigzek wyktadnika fojasiewicza z
teoriq pluripotencjatu

[13.11.2019] Jerzy Szczepanski, Wielo-
miany Czebyszewa i kwaterniony

[27.11.2019] Grzegorz Lewicki, Kilka

Academic year 20202021

109.

110.

[03.03.2021] Grzegorz Lewicki, Zbiory
kontrakcyjne i zbiory istnienia (2)
[17.03.2021] Grzegorz Lewicki, Zbiory

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

sci pewnej projekcji minimalnes

[03.04.2019] Marta Kosek, O metrykach
na przestrzeni zbiorow zwartych reqular-
nych

[10.04.2019] Jerzy Szczepanski, Tozsa-
mosci typu Cassiniego-Catalana dla wie-
lomianow Czebyszewa
[17.04.2019] Maciej Klimek, Uktady pra-
wie ortonormalne i funkcje Bergmana

[08.05.2019] Tomasz Beberok, Nierdw-
no$¢ A. Markowa na pewnych zbiorach
z ostrzami w normie LP
[15.05.2019] Leokadia Biatas-Ciez, Funk-
cje plurisubharmoniczne na zbiorach ana-
litycznych

[22.05.2019] Grzegorz Lewicki, Kryte-
rium na minimalnosé projekcyi minimal-
nych (1)

[29.05.2019] Grzegorz Lewicki, Kryte-
rium na minimalnosé projekcyi minimal-
nych (2)

[05.06.2019] Grzegorz Lewicki, Kryte-
rium na minimalnosé projekcyi minimal-
nych (3)

[12.06.2019] Tomasz Kobos, Operatory 2-
sumugjgce 1 twierdzenie Kadeca-Snobara

uwag o zbiorach kontrakcyjnych (1)
[04.12.2019] Grzegorz Lewicki, Kilka
uwag o zbiorach kontrakcyjnych (2)
[11.12.2019] Grzegorz Lewicki, Kilka
uwag o zbiorach kontrakcyjnych (3)
[18.12.2019] Grzegorz Lewicki, Kilka
uwag o zbiorach kontrakcyjnych (4)
[08.01.2020] Tomasz Kobos, Projekcje o
normie Lq
[22.01.2020] Jerzy Szczepanski, Rozklad
zer 1 biegunow funkcji poligamma
[26.02.2020] Grzegorz Lewicki, Zbiory
kontrakcyjne i zbiory istnienia (1)

March 2021]

111.

kontrakcyjne i zbiory istnienia (3)
24.03.2021] Jerzy Szczepanski, Pewne
zastosowania splotu multiplikatywnego



112. [14.04.2021] Leokadia Biatas-Ciez, Nie- minimalne w przestrzeni ly (2)
réwnosci wielomianowe typu division- 116. [12.05.2021) Grzegorz Lewicki, Twierdze-
substraction nie Schaudera o punkcie stalym w prze-
113. [21.04.2021] Piotr Kopacz (Uniwersytet strzeniach Frécheta
Morski w Gdyni), O deformacji metryk 117. [26.05.2021] Maciej Denkowski (UJ), An-
Riemanna polami wektorowymi w kontek- na Denkowska (UEK), Zbiezno$é zbioréw
scie geometrii Finslera-Lagrange ’cﬂ konﬂiktowyc@
114. [28.04.2021] Grzegorz Lewicki, Projekcje 118. [09.06.2021] Tomasz Kobos, Nielinio-
minimalne w przestrzeni l; (1) we odwzorowania zachowujgce semiilo-
115. [05.05.2021] Grzegorz Lewicki, Projekcje czyn skalarny

Academic year 2021-2022

119. [06.10.2021] Spotkanie organizacyjne miarowej przestrzens

120. [12.01.2022] Grzegorz Lewicki, O opera- 128. [04.05.2022] Dimitri Jordan Kenne, Po-
torze Chalmersa-Metcalfa (1) lynomial interpolation in C™ and pseudo-

121. [19.01.2022] Grzegorz Lewicki, O opera- Leja sequences (1)
torze Chalmersa-Metcalfa (2) 129. [11.05.2022] Dimitri Jordan Kenne, Po-

122. [26.01.2022] Leokadia Biatas-Ciez, Sieci lynomial interpolation in C™ and pseudo-
dopuszczalne na zbiorach algebraicznych Leja sequences (2)

123. [02.03.2022] Marta Kosek, Stulecie An- 130. [18.05.2022] Marta Kosek, Od Czebysze-
nales Polonici Mathematici (1) wa do Greend ]

124. [16.03.2022] Marta Kosek, Stulecie An- 131. [25.05.2022] Leokadia Biatas-Ciez, Inter-
nales Polonici Mathematici (2) polation error via admissible meshes

125. [23.03.2022] Tomasz Kobos, Aproksyma- 132. [01.06.2022 | Barbara Lewandowska, Dol-
cja w normie Ly ne ograniczenie wartosci A(5), ktore wy-

126. [30.03.2022] Grzegorz Lewicki, O abso- daje sie byc jej dokladng wartoscig
lutnej stalej projekcji — problem Pelczyn- 133. [08.06.2022] Grzegorz Lewicki, Projek-
skiego cje minimalne generowane przez macie-

127. ]06.04.2022] Tomasz Kobos, O wypukto- rze znakdw

sci zbiorow Czebyszewa w skonczenie wy-

9Streszczenie. Metoda konstruowania pewnych metryk Finslera oparta na deformowaniu dowolnych metryk
Riemanna lub Hermite’a za pomoca stycznych do rozmaitoéci pél wektorowych nazywana jest nawigacjg (lub
deformacja) Zermelo w rzeczywistej i zespolonej geometrii Finslera, odpowiednio. W zaleznosci od normy dziala-
jacego pola zaleznego od punktéw przestrzeni otrzymujemy w efekcie silnie wypukla metryke (pseudo-)Randersa
lub Kropiny. Geodezyjne w tych metrykach maja wlasno$¢ lokalnej minimalizacji czasu przejscia miedzy dwoma
punktami przestrzeni. Inna droga z zastosowaniem lagranzjanu (lub hamiltonianu) i réwnan Eulera-Lagrange’a
prowadzi do odpowiadajacych im ekstremali, ktore otrzymujemy z ukladu réwnan ruchu i warunku na opty-
malna nawigacje w sensie czasu. W referacie zamierzam poréwnaé¢ oba podejscia, oméwié uogdlnione warunki
optymalnosci i klasyfikacje rozwigzan problemu Zermelo w zaleznosci od rodzajéw dzialajacych pol wektorowych.

108treszczenie. Zbiorem konfliktowym skonczonego ukladu domknietych i niepustych, parami roztacznych pod-
zbioréw wlasciwych R™ nazywamy ogél punktow przestrzeni, ktorych odlegtosé do sumy danych zbioréw realizo-
wana jest przynajmniej w dwu réznych zbiorach. W przypadku, gdy wyjsciowe zbiory sa singletonami, ich zbiér
konfliktowy nosi nazwe diagramu Woronoja. Zbiory konfliktowe znajduja zastosowanie w tak odlegtych dziedzi-
nach jak rozpoznawanie obrazéw, ekonomia czy geografia. W referacie pochylimy sie nad problemem pélciaglosci
zbioréw konfliktowych w sytuacji z parametrem, gdy uktad zbioréw ewoluuje wraz ze zmiana parametru, przy
czym zbiory moga na siebie nachodzi¢ (tracimy rozlacznoéé) lub zanikaé. Dopuszczamy parametry wielowymia-
rowe, ewolucja wyrazona jest w jezyku zbiezno$ci Kuratowskiego. Jedyne ograniczenie, jakie narzucamy, aby
uniknaé nieujarzmionej topologii, to definiowalno$¢ rozwazanych zbioréw w pewnej strukturze o-minimalnej (np.
semialgebraicznosé).

HStreszezenie. Przyjrzymy sie pewnym ciggom funkcyjnym, zbudowanym przy uzyciu wielomianéw Czeby-
szewa, jak réwniez pewnym ciggom zbioréw zwartych regularnych na plaszczyznie. Kluczowe role odgrywaja
zespolona funkcja Greena oraz pewien (pomocniczy, weale nie gléwny) wynik Klimka z jego artykulu z 2001
roku.



Academic year 2022-2023

134. [05.10.2022] Organizational meeting polynomials in Dirichlet-type spaces in
135. [12.10.2022] Jerzy Szczepanski, Aproksy- the unit ball of (CZE
macja wielomianowa funkcji reqularnych 143. [11.01.2023] Organizational meeting
w sensie Cullena (1) 144. [18.01.2023] Krzysztof Maciaszek, Geo-
136. [19.10.2022] Jerzy Szczepanski, Aproksy- metry of uniqueness varieties for a three-
macja wielomianowa funkcji reqularnych point Pick problem in the tridiscfﬂ
w sensie Cullena (2) 145.  [08.03.2023] Benedikt Magnusson, Po-
137. [26.10.2022] Leokadia Biatas-Ciez, Zasto- lynomials with exponents in compact co-
sowania twierdzenia Rouchégo w badaniu nvex sets and associated weighted extre-
stabilnosci wielomianow mal functiond”|
138. [09.11.2022] Beata Deregowska, O osza- [15.03.2023] Day of the Faculty of
cowaniu absolutnych statych projekcyi Mathematics and Computer Science
139. [16.11.2022] Grzegorz Lewicki, Kilka re- 146. [22.03.2023] Grzegorz Lewicki, On a for-
zultatow o relatywnych stalych projekcyi gotten theorem of A. Pelczynski
(1) 147.  [29.03.2023] Dimitri Jordan Kenne,
140. [23.11.2022] Grzegorz Lewicki, Kilka re- Transfinite diameter of Bernstein sets
zultatow o relatywnych statych projekeji  148. [05.04.2023] Tomasz Kobos, On the di-
(2) mension of the set of minimal projections
141. [07.12.2022] Jerzy Szczepaniski, Activities 149.  [12.04.2023] Malgorzata Stawiska-
of the Polish Academy of Arts and Scien- Friedland ~ (AMS/Mathematical — Re-
ces for educatimﬂ views), A certain eigenvector—eigenvalue
142. [14.12.2022] Dimitrios Vavitsas, Cyclic relation from the viewpoint of exterior

12 Abstract. We present the activities of the members of the Polish Academy of Arts and Sciences for mathe-
matical education in the years 1919-1952 and their continuation in the years 2001-2022.

13 Abstract. The three classical Hilbert spaces of holomorphic functions in the unit ball are the Hardy, Bergman
and Dirichlet spaces. All of them are special cases of a space family that depends on a real parameter, called
Dirichlet-type spaces. Given a fixed parameter a € R the Dirichlet-type space, denoted by D, (Bz2), consists of
holomorphic functions f(z,w) = Y7 _q arz"w! such that 375 (2+ k 4+ D)k [(1 + & + 1)1 Hag1|* < co. We
characterize polynomials that are cyclic for the continuous linear operators {S7, Sz} induced by multiplication by
the coordinate functions: S; : f — z; - f, called shift operators. The full characterization follows: let p € C[z, w]
be an irreducible polynomial non-vanishing in the unit ball. If a < 3/2, then p is cyclic in D, (Bs). If 3/2 < a < 2,
then p is cyclic in D, (Bs2) if and only if it has finitely many zeros or it has no zeros in the unit sphere. If a > 3/2,
then p is cyclic if and only if it has no zeros in the unit sphere.

14 Abstract. In this talk we will present a special class of two-dimensional algebraic subvarieties M, of the
unit tridisc, denoted as the sets {(z1, 22,23) € D3 : aj21 + agze + a3zz = Gy2023 + Az2321 + Az2122}. We will
discuss motivations to study this family, its connection to the 3-point Pick interpolation and will describe several
geometric properties of M,. We will also sketch the proof of the biholomorphic equivalence between any two
surfaces M, and M, where the triples a and b satisfy the so called triangle inequality.

15 Abstract. The usual grading of polynomials uses the unit simplex, i.e. polynomials of degree n have exponents
in an n fold dilation of the unit simplex. It is interesting to see what changes when the simplex is replaced by
a general compact convex body, especially from the viewpoint of pluripotential theory. Polynomials (with the
usual grading) are closely connected to pluripotential theory, e.g. in connection with extremal functions and
approximations. Many of these connections can be generalized to polynomials with more general grading, but
often with restrictions on the convex body. In particular we will consider characterization of polynomials by L2
estimates.

16 Abstract. In 2019 Denton, Parker, Tao and Zhang proved an identity expressing coordinates of eigenvectors
of Hermitian matrices solely in terms of the corresponding eigenvalues. The identity generated considerable in-
terest and discussion within the mathematical community, and it turned out it was discovered and re-discovered
multiple times, the first time in 1834 by Jacobi. In this talk we will prove our own version of this identity. We
consider arbitrary square matrices over C and allow eigenvalues of multiplicity greater than 1, and prove that
the identity in question holds for eigenvectors associated to the eigenvalue A holds if and only if the geometric
multiplicity of A equals its algebraic multiplicity. In the proof we use exterior algebra. The approach is accessible
to advanced students.



algebrd™| 153.  [31.05.2023] Alfheidur Edda Sigurdar-
150. [19.04.2023] Agnieszka Kowalska (Peda- dottir, Weighted pluripotential theory

gogical University of Cracow), Bernstein- with respect to conver setﬁ

Chebyshev inequality and Baran’s radial 154. [07.06.2023 | Bergur Snorrason, Growth

extremal function on algebraic sets of plurisubharmonic functions and multi-
151.  [12.05.2023 Friday] Tomasz Beberok variate polynomiald")

(ANS Tarnéw), LP Markov exponent of 155. [14.06.2023] Izabela Mandla, Pewne

certain UPC sets uogolnienie rezultatu Benko i Totika o
152. [17.05.2023] Przemystaw Sprus, On poly- wielomianach ekstremalnych

nomial Julia setd™|

Academic year 2023-2024

156. [04.10.2023] Organizational meeting 159. [08.11.2023] Przemystaw Sprus, Some re-

157.  [11.10.2023] Jerzy Kakol (UAM, Po- marks on filled-in Julia set{”|
znan), About Banach-Mazur’s problem 160. [15.11.2023] Tomasz Beberok, On L,
from the 1 930@ Bernstein-type inequalitieﬂ

158.  [25.10.2023] Marta Kosek, Non- 161. [29.11.2023] Michal Kudra, Solution to
autonomous Julia sets for sequences of the problem of Hadamard powers of stable
polynomials used in the approximation of polynomials using Hermite-Biehler The-
the complex Green functiorﬂ orem

17 Abstract. The aim of this talk is to present the basic foundations of the theory of iteration of complex poly-
nomials. We will discuss the properties of Julia sets and use some of them in proofs of facts about the shape of
Julia sets of quadratic polynomials. We will also mention some results concerning convex hulls of these sets.
References: A. F. Beardon, P. J. Rippon, A remark on the shape of quadratic Julia sets, Nonlinearity 7, 1277-1280,
(1994) and https://doi.org/10.1090/proc/15224.

18 Abstract. A polynomial is of degree m if its exponents are contained in the m-th dilate of the unit sim-
plex. If the unit simplex is replaced by any compact convex set, we obtain a new grading of the polynomial
ring. We work with a Siciak function with respect to the new grading. That function generally has different
growth that logrithmic, so we work with a Siciak-Zakharyuta/pluricomplex Green- function with matching
growth, and see when we have equality, i.e. a Siciak-Zakharyuta theorem. This was content from the preprint
https://arxiv.org/abs/2305.08260 (and https://arxiv.org/abs/2305.04779).

¥ Abstract. A common tool in pluripotential theory are extremal functions. One type of extremal functions
are the Siciak-Zakharyuta functions. The Bernstein-Walsh theorem describes how these functions relate analytic
continuation to polynomial approximations. The subject of discussion will be a generalization of the Siciak-
Zakharyuta extremal function which leads to a generalization of the Bernstein-Walsh theorem. This generaliza-
tion is achieved by focusing on plurisubharmonic functions that grow like logarithmic supporting functions of a
convex compact set, instead of simply considering logarithmic growth.

20 Abstract. One of the famous unsolved problems in Functional Analysis asks (Banach-Mazur’s problem (1932))
if every infinite-dimensional Banach space can be mapped by a continuous linear operator onto an infinite-
dimensional separable Banach space. This problem is known under the name Separable quotient problem. For
many concrete Banach spaces the answer is positive, for example, reflexive Banach spaces, or even weakly com-
pactly generated Banach spaces. Argyros, Dodos and Kanellopoulos, proved that every dual Banach space has
a separable quotient. On the other hand, Rosenthal showed that all Banach spaces C(X) of continuous (real-
valued) functions on X have a quotient isomorphic to ¢y or ly. We provide several useful methods to examine
which Banach spaces admit a separable quotient, and the same problem will be studied for spaces Cp(X) with
the pointwise topology. The talk gathers also quite new results. A connection with Efimov compact spaces X
will be also discussed.

21 Abstract. We consider sequences of polynomials satisfying the conditions of the well known Kalmar-Walsh
theorem. We investigate the non-autonomous filled Julia sets of such sequences. Our toy example is given by the
Chebyshev polynomials on the interval.

22 Abstract. We will study some disks contained in the filled-in Julia sets associated with complex polynomials
of the form f(z) = 2" + ¢ for some values ¢ € [-2, 1] and n > 2.

References: D. Dumitru, R. Ioan, Some remarks on filled-in Julia sets, An. Univ. Oradea Fasc. Mat.

23 Abstract. In this talk we verify sharp Bernstein-type inequalities for multivariate algebraic polynomials in L,
norm on the simplex and certain two-dimensional cuspidal domains. The talk will be based partly on the article
Sharp Bernstein inequalities on simplex by Yan Ge and Yuan Xu.


https://doi.org/10.1090/proc/15224
https://arxiv.org/abs/2305.08260
https://arxiv.org/abs/2305.04779

162. [06.12.2023 | Grzegorz Lewicki, On two- plication
strongly unique best approximation in the 170. [27.03.2024] Przemystaw Sprus, Convex
complex caseiﬂ (1) hulls of polynomial Julia set{"
163. [13.12.2023 | Dimitri Jordan Kenne, Nu- 171. [10.04.2024] Grzegorz Lewicki, On 2-
merical computation of pseudo-Leja po- strongly unique best approximation
ints 172. [24.04.2024] Jakub Markowiak, Criteria
164. [20.12.2023] Grzegorz Lewicki, On two- for strong unicity of best approximation
strongly unique best approrimation in the in Banach spaces
complex case (2) 173. [08.05.2024] Tomasz Kobos, Real normed
165. [10.01.2024 | Tomasz Kobos, Spaces with spaces with the maximal Banach-Mazur
mazximal projection constants revisiteﬂ distance to the Fuclidean space in dimen-
166. [17.01.2024] Leokadia Biatas-Ciez, Dubi- sions two and thred]
ner’s distance and admissible meshes 174. [15.05.2024] Barbara Lewandowska, On
167. [28.02.2024] Organizational meeting the maximal absolute projection constant
168. [06.03.2024] Grzegorz Lewicki, Minimal &
projections onto the lines with respect to 175. [22.05.2024] Leokadia Biatas-Ciez, Zwig-
L, norm zek wielomianow stabilnych w sensie Hur-
169. [20.03.2024] Marta Kosek, A few remarks witza z formami dodatnio okreslonymi

on the complex Green function and its ap- 176. [29.05.2024] Przemystaw Sprus, On discs

24 Abstract. During my talk the following theorem will be proved. Let X be a Banach space over Cand Y € X
be a finite-dimensional subspace. Let € X \ Y. Assume that Py (z) = {0} where Py(z) ={y €Y : |z —y| =
dist(z,Y)}. Let E(z) = {f € ext(S(X™*)) : f(x) = ||z||} be a finite set consisting of n elements. Assume that
M = sup{|f(@)| : f € Eat(S(X*)\|E|(@)} < ], if Ext(S(X*)\|E|(x) # 0, where |E|(x) = {f € eat(S(X"))
|f(x)] = ||z||}. Then there exists r > 0 such that for any y € Y, ||z — y||* > ||z||* + r||y||?.

25 Abstract. The absolute projection constant is an important numerical invariant of the normed space, related
to some other well-known notions of the theory of Banach spaces. Projection constants have been extensively
studied for several decades. This field has a long history of remarkable results, but interestingly, also of some
incorrect proofs. The first correct proof of the fact that 4/3 is the maximal possible value of an absolute projection
constant of a real two-dimensional normed spaces was published by Chalmers and Lewicki in 2010. Only recently,
Deregowska and Lewandowska determined the maximal possible value of projection constant in every dimension
n, for which there exists an equiangular tight frame of the maximal cardinality. These include the dimensions
n = 2,3,7,23 in the real case and up to dimension n = 17 in the complex case. Based on the reasoning of
Deregowska and Lewandowska, we are able to characterize all spaces with the maximal projection constant in
the aferomentioned dimensions. During the process, we shall discuss the history of the existing literature on this
subject, including some incorrect and incomplete reasonings. As a result, we obtain that the two-dimensional
real normed space with the regular hexagon as a unit ball is the unique two-dimensional real normed space with
the maximal projection constant. In every other dimension a space with a maximal projection constant is not
unique.

26 Abstract. We will prove that for every complex polynomial p of degree d > 2 the convex hull H,, of the Julia
set J,, of p satisfies p~!(H,) C H,. We will also characterise polynomials for which the equality p~*(H,) = H,
is achieved.

References: M. Stawiska, Convex hulls of polynomial Julia sets, Proceedings of the AMS, Vol. 149, No. 1, January
2021, pp. 245-250.

27 Abstract. One of the classical consequences of the famous John ellipsoid theorem is the fact that the Banach-
Mazur distance of the n-dimensional Euclidan space and arbitrary n-dimensional normed space is not greater
than \/n. Moreover, it is easy to see that this estimate is optimal, for example for the I, space of dimension n or
l1 space of dimension n. In dimensions n > 4 it is well-known that there are also other examples of spaces with
the distance y/n, which are not isometric to I; or l.,. However, what happens in the case of dimensions two and
three? In this talk we shall provide an answer to this question and additionally a stability result in the planar
case.

28 Abstract. Let X be a Banach space and Y be its finite-dimensional subspace. Let P(X,Y’) denote the set
of all linear and continuous projections from X onto Y, recalling that an operator P is called a projection onto
Y if Ply = Idy. We define the relative projection constant of ¥ and X by A(Y, X) := inf{||P|| : P € P(X,Y)}
and the absolute projection constant of ¥ by A(Y) := sup{A\(Y, X) : Y C X}, and finally, the maximal absolute
projection constant by A(m) := sup{A(Y) : dim(Y) = m}. In the talk, we briefly present recent work on the
subject and make conjectures based on some new concepts.

29 Abstract. In this talk, we will refer to the results mentioned in the previous term. We will present some ad-
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and ellipses contained in filled Julia setﬂ plex and balm
177. [05.06.2024] Mateusz Suder, On Dubiner 178. [12.06.2024] Grzegorz Lewicki, O opera-
distance and admissible meshes over sim- torze Chalmersa-Metcalfa

Academic year 2024—2025

179. [02.10.2024] Organizational meeting riate polynomial interpolation.@

180. [09.10.2024] Przemystaw Sprus, Total di- 187. [27.11.2024] Barbara Lewandowska, Sys-
sconnectedness of Julia sets of random tems of wvectors determining projection
quadratic polynomialﬁ constants.

181. [16.10.2024] Marta Kosek, On the com- 188. [04.12.2024] Tomasz Kobos, Equilateral
plex Green function and non-autonomous sets in the Banach-Mazur distance (joint
Julia sets. paper with Konrad Swanepoel).

182.  [23.10.2024] Grzegorz Lewicki, Two 189. [11.12.2024] Alvise Sommariva (Padua
strong unicity in complex l&”) space. University), On the application of tenso-

183. [30.10.2024] Tomasz Kobos, 2-strong uni- rial rules.
queness Of a best approxjmation in com- 190. [18122024} Michat Kudra, On Hurwitz
plex normed spaces H (1) stable polynomials constructed by means

184. [06.11.2024] Grzegorz Lewicki, On some of so-called attached polynomials.
applications of the Chalm@rs-M@tcalf ope- 191. [08.01.2025] Grzegorz Lewicki, On some
rator. norms in modular spaces.

185. [13.11.2024] Tomasz Kobos, 2-strong uni- 192. [26.02.2025] Organizational meeting
queness of a best approzimation in com- 193. [12.03.2025] Przemystaw Sprus, O hélde-
plex normed spaces. (2) rowskiej cigglosci funkcji Greena nieauto-

186. [20.11.2024] Mateusz Suder, Optimal no- nomicznych zbioréw Julii[*
de sets and Dubiner distance in multiva- 194. [19.03.2025] Mateusz Suder, O stafych

ditional results concerning closed discs and ellipses contained in the filled Julia sets associated with polynomials
fe(z) = 22 + ¢ for ¢ € [-2,1/4]. We will investigate also a few non-autonomous Julia sets.

30 Abstract. Recent studies have shown that when interpolating over compact bodies, the covering radius of
an admissible mesh with respect to the Dubiner distance can be used as a measure of performance. In this talk,
we will review some basic properties of the Dubiner distance and then design new meshes for simplex and ball,
focusing on the minimization of the covering radius.

31 Abstract. For a sequence of complex parameters (c,,) we consider the composition of functions f., (z) = z2+c,,
the non-autonomous version of the classical quadratic dynamical system. The definitions of Julia and Fatou sets
are naturally generalized to this setting. We answer a question posed by Briick, Biiger and Reitz, whether the Ju-
lia set for such a sequence is almost always totally disconnected, if the values ¢, are chosen randomly from a large
disc. Our proof is easily generalized to answer a lot of other related questions regarding typical connectivity of
the random Julia set. In fact we prove the statement for a much larger family of sets than just discs; in particular
if one picks ¢, randomly from the main cardioid of the Mandelbrot set, then the Julia set is still almost always
totally disconnected. References: K. Lech, A. Zdunik, Total disconnectedness of Julia sets of random quadratic
polynomials, Ergod. Th.& Dynam. Sys. 42 (2022), 1764-1780.

32 Abstract. We study a property of 2-strong uniqueness of an element of best approximation in a class of
finite-dimensional complex normed spaces, for which the unit ball is an absolutely convex hull of finite number
of points and in its dual class. Such norms can be considered a complex counterpart of the real norms with
a polytopal unit ball. We provide several examples of situations, where a uniqueness of an element of a best
approximation in a given linear subspace implies its 2-strong uniqueness. In particular, such a property holds
for approximation in an arbitrary subspace of the complex I} space, but not of the complex 7, space. However,
this is true in general under an additional assumption that a subspace has a real basis and an ambient complex
normed space is generated by real vectors or functionals.

33 Abstract. This talk provides a survey of known optimal node sets for bivariate interpolation, with a focus on
generalization to the trivariate case through Lissajous curves for cubes. Additionally, we will discuss the Dubiner
distance, presenting some of its general properties and conjectures in relevance to the multivariate interpolation.

34Gtreszczenie. W trakcie referatu wskaze pewng klase nieautonomicznych zbioréw Julii, ktére maja wtasnosé
HCP (Holder Continuity Property). Zaprezentuje dow6d tej wlasnoéci w szczegdlnym przypadku oraz omdwie
trudnosci zwigzane z uogdlnieniem otrzymanego wyniku.
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projekcyi na przestrzenie wielomianowe struction of polynomial meshes: mean di-
na kuli w R™ P9 stance between points.

195. [26.03.2025] Michal Kudra, A study of 200. [07.05.2025] Grzegorz Lewicki, Minimal
the validity of Oppenheim’s Inequality for extensions in direct sums of Banach spa-
Hurwitz Matrices associated with Hurwitz ces.

Polynomials Y| 201. [14.05.2025] Marta Kosek, O pewnym ro-

196. [02.04.2025] Jakub Markowiak, Choquet dzaju sumowania.

Theory and generalizations of Korovkin’s 202. [21.05.2025] Mateusz Suder, Numeryczne
theorem. szacowanie statej Lebesque’a dla kombi-

197. [09.04.2025] Mariusz Niwinski, Nume- nacji wypuktych operatorow interpolacyj-
rical approach to estimating the Kalton- nych.ﬂ
Roberts constant. Pl 203.  [28.05.2025] Barbara Lewandowska,

198. [16.04.2025] Grzegorz Lewicki, Charak- O minimalnych projekcjach w przestrze-
teryzacja 1—uzupelnialnych hiperptasz- ni .
czyzn w pewnych normach w R™. 204. [04.06.2025] Grzegorz Lewicki, On mini-

199. [30.04.2025] Leokadia Biatas-Ciez, Con- mal extensions in L,-norm.

Academic year 2025-2026

205. [08.10.2025] Organizational meeting 211. [19.11.2025] ...,
206. [15.10.2025] ..., ... 212, [26.11.2025] ...,
207. [22.10.2025] ..., ... 213. [03.12.2025] ...,
208. [29.10.2025] ..., ... 214. [10.12.2025] ...,
209. [05.11.2025] ..., ... 215. [17.12.2025] ...,
210. [12.11.2025] ..., ... 216. [07.01.2026] ...

The data was collected by Jerzy Szczepanski (updated June 2nd, 2025). Please send any correc-
tions and additions to the address jerzy.szczepanski [at] uj.edu.pl

35Streszczenie. W trakcie referatu zaprezentuje znane oszacowania stalych projekcji z przestrzeni funkcji cia-
glych, okreslonych na kulach w R™, na przestrzenie wielomianowe. Oméwig réwniez réznice pomiedzy operatorami
interpolacyjnymi i hiperinterpolacyjnymi na kulach, w kontekscie osiagania minimalnych stalych projekcji.

36Streszczenie. W trakcie referatu oméwie artykul AlSaafin, Al-Saafin i Garloffa, o tym samym tytule. Opo-
wiem o nowym kryterium stabilnosci oraz o najnowszych wynikach dotyczacych nieréwnoséci Oppenheima dla
macierzy Hurwitza powiazanych z wielomianami Hurwitza.

37 Abstract: In 1983, Kalton and Roberts proved the existence of a universal constant such that, for any 1-
additive function and any algebra of sets, there exists a finite, signed, and finitely additive measure on this algebra
within a supremum metric distance bounded by this constant. In 2020, Guzik, Gnacik, and Kania developed a
numerical framework for estimating a lower bound for the Kalton-Roberts constant. In my talk, I will describe
this approach and discuss potential refinements to obtain better results.

38W trakcie referatu przedstawione zostaly metody obliczeniowe, umozliwiajace efektywne przyblizanie statej
Lebesgue’a. Omoéwiono réwniez sposoby poprawy jakosci aproksymacji poprzez stosowanie kombinacji wypuktych
operatoréow interpolacyjnych.
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