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Celem wyk ladu by lo omówienie podstawowych poj
↪
eć zwi

↪
azanych z rzeczywistym

i zespolonym operatorem hessianowym.

Przypadek rzeczywisty. Jeżeli u jest g ladk
↪
a funkcj

↪
a określon

↪
a na otwartym pod-

zbiorze Rn, to dla m = 1, . . . , n (przy pewnej sprzeczności oznaczeń) k ladziemy

Sm(u) = Sm(D2u) = Sm(λ(D2u)),

gdzie λ(A) = (λ1, . . . , λn) ∈ Rn s
↪

a wartościami w lasnymi macierzy symetrycznej
A,

Sm(λ) =
∑

1≤j1<···<jm≤n

λj1 . . . λjm
, λ ∈ R

n.

Wtedy S1(u) = ∆u, zaś Sn(u) = det D2u jest rzeczywistym operatorem Monge’a-
Ampère’a.

Funkcjami dopuszczalnymi dla operatora Sm s
↪

a (w przypadku g ladkim) te funk-
cje u, dla których Sm(u + A|x|2) ≥ 0 dla wszystkich A ≥ 0. Jest to równoważne
temu, że Sj(u) ≥ 0 dla j = 1, . . . , m. Poj

↪
ecie funkcji dopuszczalnej można również

dobrze zdefiniować w przypadku nieg ladkim. Dla m = 1 s
↪
a to dok ladnie funkcje

subharmoniczne, zaś dla m = n funkcje wypuk le.
Rozwi

↪
azaniem fundamentalnym dla operatora Sm jest funkcja











−|x|2−n/m, m < n/2,

log |x|, m = n/2,

|x|2−n/m, m > n/2.

Przypadek zespolony. Dla g ladkiej funkcji u określonej na otwartym podzbiorze
Cn definiujemy

Sc
m(u) := Sm((∂2u/∂zj∂zk)) = Sm(λ(∂2u/∂zj∂zk)).

Mamy Scu = ∆u/4, zaś Sc
n(u) = det(∂2u/∂zj∂zk) jest zespolonym operatorem

Monge’a-Ampère’a. Funkcjami dopuszczalymi s
↪

a funkcje subharmoniczne dla m =
1, natomiast funkcje plurisubharmoniczne dla m = n. Rozwi

↪
azaniem fundamental-

nym dla operatora Sc
m jest funkcja

{

−|z|2−2n/m, m < n,

log |z|, m = n.


