PSEUDOMETRYKI KOBAYASHIEGO WYZSZYCH RZEDOW

Celem referatu jest wprowadzenie pseudometryk Kobayashiego wyzszych rzedow i przy-
blizenie zestawu podstawowych twierdzen, ktore dla nich zachodza.

Definicja 1. Niech D C C" bedzie obszarem. Dla t € D, przez Oy(D, D) oznaczmy zbiér
O, D)N{p:p(0) =t} gdzie D C C jest dyskiem jednostkowym.
Dla dowolnego m € N zdefiniujmy pseudometryke Kobayashiego rzedu m

(1) 22(2,X) :=inf{|a|™! : istnieje p € O.(D, D) t. ze v(p) = m, ™ (0) = mlaX},
gdzie (z,X) € D x C", a v(p) oznacza rzad znikania ¢ — ¢(0) w 0.
Zauwazmy, ze x5 (z, X) jest ,zwykta” pseudometryka Kobayashiego-Roydena sp(z, X).

Definicja 2. Niech D C C" bedzie obszarem. Zdefiniujmy singularng pseudometryke
Kobayashiego
(2) #y (2, X) = ingxg(z,X) dla (z,X) € D x C".
me
Zestaw twierdzen dla pseudometryk Kobayashiego wyzszych rzedéw i singularnej pseu-
dometryki Kobayashiego:

Twierdzenie 3. (53)p, (35)p majg wlasno$é holomorficznej kontraktywnosci.

Twierdzenie 4. Niech D C C" bedzie obszarem i niech m € N. Wowczas:

(1) 2y, % sq polciggle z gory na D x C™.

(2) 25 = s° = s

(3)vp < #»y < sy < xp, gdzie yp oznacza pseudometryke Carathéodory’ego-Reiffena.
(4)55(2,AX) = |MNxh(2, X), 55 (2,2AX) = | NP (2,X) dla dowolnych X € C oraz
(2,X) e DxCn

Twierdzenie 5 (Wtasnosé¢ produktowa). Dla dowolnych obszaréw D C C",G C C¥,
(z,w) € D x G, (X,Y) € C* x CF zachodzq wzory:

(3) wha((z,w), (X,Y)) = max{s} (2, X), >4 (w,Y)} dlam €N,
(4) #pwa((z,w), (X,Y)) = max{sp(z, X), 7 (w,Y)}.
Przyktad 6.
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gdzie B,, C C" oznacza kule jednostkowa o srodku w 0.

Twierdzenie 7. Niech D C C" bedzie obszarem typu taut. Wowczas dla dowolnej pary
(2,X) € D x C" istnieje p € O,(D, D) t. Ze v(p) = m oraz 5 (z, X )™ (0) = m! X.

Twierdzenie 8. Niech D C C" bedzie zbalansowanym obszarem pseudowypuklym o funk-
cjonale Minkowskiego h. Wowczas

(6) hMX) =35(0,X) =p(0,X) dla X € C".

Twierdzenie 9. Niech D C C" bedzie obszarem ograniczonym. Wowczas istnieje stata
C > 0 taka, ze

(7) #5 (2, X) > C||X]|| dla(z,X)e D xC".
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Przyktad 10.

(8) 225 = »en = 0.

Twierdzenie 11. Niech D, D C C" bedg obszarami iniech : D — D bedzie nakryciem
holomorficznym. Wowczas dla dowolnego (2, X) € D x C" i dla kazdego m € N mamy
(9) 25 (2,X) = s (n(2), 7 (2)X).

Definicja 12. Dla obszaru D C C" i krzywej a : [0,1] — D kawalkami klasy C*
polézmy:

(10) L™(a) = /0 2 (a(t),a (t)dt,m € N,
(11) L>®(a) = /o X (a(t), o (t))dt.
Zdefiniujmy:

(12) A5 (z,w) == igf L™(a) dlaz,w € D,
(13) dy5(z,w) :== igf L*(a) dlaz,w € D.

Twierdzenie 13. Niech D C C" bedzie obszarem. Wowczas d7y,d35 sq pseudoodleglo-
Sciami na D.

Twierdzenie 14. Niech D C C",G C CF bedg obszarami. Wéwczas, dla dowolnego
odwzorowania F' € O(G, D) mamy:

(14) di(z,w) 2 d5(F(z), F(w)) dla z,w € G,
(15) A (z,w) = dF(F(z), F(w)) dla z,w € G.
Przyktad 15.

(16) dg, (z,w) = dg, (0, h-(w)) = p(0, [|h=(w)]]),

gdzie dp, oznacza ,zwykla” pseudoodlegtos¢ Kobayashiego, p — odlegtos¢ Poincarégo na
D a h, — automorfizm B,, odwzorowujacy 2z na 0.

Twierdzenie 16. Niech D, D c C" bedg obszarami i niechw : D — D bedzie nakryciem
holomorficznym. Wowczas dla dowolnych z,w € D i dla dowolnego z € D takiego, ze
7(2) = z mamy:

(1) dp(zw) = _inf dp(n(),w(@)).
(18) G5(zw) = inf A5 (n(),w(@)).



