
Izometrie dla metryki Caratheodory'ego
(na podstawie pracy Marco Abate i Jean Pierre Vigué'a)

Podczas referatu wprowadzimy de�nicj¦ wªasno±ci (V ) dla pary zespolonych przestrzeni
Banacha, a tak»e udowadnimy nast¦puj¡ce twierdzenie:

Twierdzenie 1. Niech (E1, ‖ · ‖j) b¦d¡ zespolonymi przestrzeniami Banacha, a Bj =
{x ∈ Ej : ‖x‖j ≤ 1}. Niech f : B1 → B2 b¦dzie odwzorowaniem holomor�cznym takim,
»e f(0) = 0 oraz ‖f ′(0)(X)‖2 = ‖X‖1 dla ka»dego X ∈ E1. Wtedy nast¦puj¡ce warunki
s¡ równowa»ne:

(i) E2 da si¦ przedstawi¢ w postaci E2 = f ′(0)(E1) ⊕ F tak, »e projekcja π : E2 →
f ′(0)(E1) ma norm¦ 1,

(ii) f(B1) jest rozmaito±ci¡ zawart¡ w B2, f jest biholomor�zmem oraz istnieje holo-
mor�czna retrakcja z B2 na f(B1).

De�nicja 1. Para (E1, E2) przestrzeni Banacha ma wªasno±¢ (V ), gdy dla ka»dej liniowej
izometrii L : E1 → E2 istnieje podprzestrze« F taka, »e E2 = L(E1) ⊕ F oraz projekcja
π : E2 → L(E1) ma norm¦ 1.

Przykªad 1. Nast¦puj¡ce pary przestrzeni Banacha maj¡ wªasno±¢ (V ):

1. (c0(I), c0(J)),

2. (l∞(I), E2).

Przykªad 2. Przestrze« c0(N) nie jest uzupeªnialna w l∞(N), wi¦c para (c0(N), l∞(N))
nie ma wªasno±ci (V ).

Poni»szy przykªad pokazuje, »e nawet para sko«czenie wymiarowych przestrzeni Ba-
nacha nie musi mie¢ wªasno±ci (V ).

Przykªad 3. Niech E2 = (C3, ‖ · ‖∞) oraz L : C2 → E2 b¦dzie takie, »e L(x, y) =
(x, y, x + y). Zde�niujmy ‖x‖C2 = ‖L(x)‖E2 . Wtedy para ((C2, ‖ · ‖C2) , E2) nie ma
wªasno±ci (V ).


