O C-wypuklosci

Definicja 1. Funkcja u okreslona na otoczeniu z € C
(1) klasy C* jest C-wypukla w punkcie z gdy u,z(2) > |u,.(2) — u.(2)?|

(2) Klasy C? jest Scisle C-wypukla w punkcie z gdy u,z(2) > |u,.(2) — u(2)?

(3) klasy C* jest C-wypukta w punkcie z gdy 35, > 0Vw € C  |w — 2| < §, =
u(w) > (z) — log |(w — 2Jus(z) — 17

(4) klasy C' jest $cisle C-wypukta w punkcie z gdy 39,,¢c. >0Vw € C  |w — 2| < 9§, =
u(w) > 1(2)  log |(w — 2)us(2) — 1 + ol — oI

Funkcja u wielu zmiennych zespolonych jest odpowiednio C-wypukla w punkcie z gdy jej zawe-
zenie do dowolnej prostej zespolonej jest odpowiednio C-wypukte to znaczy funkcja
f(A) = u(z + Aw) jest odpowiednio C-wypukta w punkcie A = 0.

Funkcja okreslona na zbiorze otwartym 0 C C" jest odpowiednio C-wypukta gdy jest w kaz-
dym punkcie tego zbioru odpowiednio C-wypukia.

Definicja 2. Obszar 2 C C" jest
(1) C-wypukty gdy jego przeciecie z dowolng prostq zespolong jest spojne i jednospéjne
(2) Scisle C-wypukly gdy ) jest klasy C' (to znaczy Q = {z € C" : p(z) < 0} dla pewnego

odwzorowania p : C* — R klasy C* takiego, ze p' # 0 na 0Q) i spetnia warunek
Vz €00 Fe,,c. >0 Vw € C" |w| < e,,w € TE(Q) = p(z +w) > c.|w|?

Uwaga 1. Spefnianie warunku (3) lub (4) w ustalonym punkcie przez funkcje klasy C? implikuge
spetnianie warunku (odpowiednio) (1) lub (2) ale nie na odwrét. Natomiast w przypadku obszaru
sq to definicje réwnowazne dla funkcji klasy C2.

Celem tego referatu jest udowodnienie nastepujacych twierdzen:

Twierdzenie 1. Jesli Q jest ograniczonym obszarem C-wypukliym klasy C' spetniajgcym wa-
runek kuli wewnetrznej (to znaczy Q = Upen B(an, ) dla pewnych a, € Q ir > 0) to istniejg
obszary (0, )nen Scisle C-wypukle klasy C' takie, ze 2, CC Qui1 1 Q = Unen On-

Twierdzenie 2. Jesli Q jest ograniczonym obszarem C-wypuktym klasy C? to istniejg obszary
() nen Scisle C-wypukle klasy C* takie, Ze Q, CC Qpy1 1 Q= Upen On-

W ich dowodzie uzyteczne beda nastepujace twierdzenia:

Twierdzenie 3. Jesli Q jest ograniczonym obszarem klasy C' spetniajgcym warunek kuli we-
wnetrznej to funkcja 6(z) = dist(z, 9Q)jest klasy C' w otoczeniu 9 wewngtrz €.

Twierdzenie 4. Jesli Q jest ograniczonym obszarem C-wypuktym klasy C'spetniajgcym waru-
nek kuli wewnetrznej to funkcja — log 62jest C-wypukta w otoczeniu OQ wewnqgtrz Q.

Twierdzenie 5. Jesli () jest ograniczonym zbiorem otwartym oraz u : 2 — R ograniczong z
gory funkcig C-wypukiq klasy Ct to istnieje ciqg funkcji $cisle C-wypuktych klasy C* zbiegajgcych
jednostajnie z gory do funkcji u.

Twierdzenie 6. Jesli 2 1 U CC () sqg ograniczonymi zbiorami otwartymi oraz u : 2 — R ogra-
niczong z gory funkcig C-wypuktq klasy C? to istnieje ciqg funkcji Scisle C-wypuktych klasy C>
zbiegajqcych jednostajnie z gory do funkcji u na U.



