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Spacer losowy po prostej z lepkimi
barierami

Cząsteczka w chwili k = 0 znajduje się w punkcie prostej o współrzędnej
x = 0 i w następnych chwilach porusza się do punktu x−1 z prawdopodo-
bieństwem p, do punktu x+1 z prawdopodobieństwem q lub pozostaje w
miejscu z prawdopodobieństwem r = 1− (p+q), aż do napotkania jednej
z dwóch barier ustawionych w punktach o współrzędnych x = −N oraz
x = N przez które może być pochłonięta z prawdopodobieństwami odpo-
wiednio Na, Nb, lub odbita o jedną jednostkę z prawdopodobieństwami
1−Na, 1−Nb.

Opis eksperymentu

Zadajemy wielkości: N p, q, Na, Nb oraz długość trwania spaceru M .
Po zatwierdzeniu danych program przygotuje animację przedstawiającą
wędrówkę cząstki.

Uwagi

Opisany powyżej spacer losowy stanowi przykład łańcuch Markowa o
przestrzeni stanów {−N,−N + 1, . . . , 0, . . . , N − 1, N} i macierzy przej-
ścia:

P =



Na 1−Na 0 · · · · · · 0
0 p r q 0 · · ·
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
· · · · · · · · · · · · · · · · · ·
· · · 0 p r q 0
0 · · · · · · 0 1−Nb Nb


.
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