eoe

UNIA EUROPEJSKA * Xk
KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI | » =
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Liga Matematyczna IM UJ, grudzien 2010—styczen 2011

I Liga

. Niech f bedzie rosnaca funkcja nieparzysta. Pokaz, ze dla dowolnych a, b, ¢ spel-
niajacych a + b + ¢ = 0 zachodzi nieré6wnos¢

fla)f(b) + f(b)f(c) + f(e)fla) <O.
4

. Niech A = [1 _03} oraz I = [(1) (1)] Znajdz ciagi liczb catkowitych (ay)nen

i (by)nen takie, ze A™ = a, A + b,I oraz uzasadnij, ze ten wzor zachodzi.
Czy analogiczny fakt jest prawdziwy dla dowolnej macierzy A?

. Znajdz wszystkie pary liczb catkowitych dodatnich (a,b) speliajacych rownosé

2
a” = b

Liga Mistrzow

. Znajdz wszystkie pary liczb catkowitych dodatnich (a,b) speliajacych rownosé
a” =

. Dla n € N znajdz kompletng charakteryzacje wszystkich zbioréw S C R™ takich,
ze dowolne n + 1 réznych punktoéw z S stanowi wierzchotki n-sympleksu o n-
objetosci 1.

. Niech A bedzie rzeczywista macierzg symetryczng wymiaru n x n. Niech x bedzie
ustalonym wektorem jednostkowym, p = (z, Az), ¢ = ||(A — pl,)z| (iloczyn
skalarny i norma Euklidesowe). Niech (a,b) bedzie odcinkiem zawierajacym p
i tylko jedna wartos¢ wtasng o macierzy A. Udowodnij, ze
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