SYLABUS PRZEDMIOTU: Analiza matematyczna |

L.p. Elementy sktadowe sylabusu | Opis
1. Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna |
Nazwa jednostki prowadzcej . . . :
2. . Wydziat Matematyki i Informatyki, Instytut Matemédy
przedmiot
3. Kod przedmiotu
4. | Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Grupa tresci ksztalcenia,
5. | w ramach ktérej przedmiot Przedmiot realizowany w ramach grupystiegpodstawowych.
jest realizowany
6. | Typ przedmiotu Przedmiot obowiizkowy do ukdczenia catego toku studiow.
7 Rok studiéw, semestr Rok I, semestr 1 i Il, spﬂeqaléﬁ komputerowa, ogodlna —$ciezka
matematyka w ekonomii
8 Imi ¢ i nazwisko osoby (os6b)
" | prowadzacej przedmiot
Imi ¢ i nazwisko osoby (os6b)
egzaminujcej badz
udzielajacej zaliczenia
9. L .
w przypadku, gdy nie jest nim
osoba prowadaca dany
przedmiot
10. | Formuta przedmiotu Wyktad iéwiczenia
11. | Wymagania wsgpne Brak
12 Liczba godzin zagé 30 godzin wyktadu i 30 godzidwiczea w Il semestrze oraz 3
" | dydaktycznych godzin wykfadu i 30 godzitwiczen w Il semestrze
Liczba punktow ECTS
13. ; . . 14
przypisana przedmiotowi
14. Czy podstawa obliczenia Przedmiot stanowi podstawbliczeniasredniej weonej.

sredniej wazonej?
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15.

Zalozenia i cele przedmiotu

Wyksztalcenie umigfnosci obliczania granic agow, funkcji
jednej zmiennej; obliczania sum szeregdéw; badargezzosci
ciagéw » szeregOw; obliczania pochodnych i catek funkcginej
zmiennej; badania przebiegu funkcji; dostrzegaini@rpretowania
i wykorzystywania zwizkéw i zalenosci funkcyjnych
wyrazonych za pomagc wzordw, wykresow, diagramoy
schematow, tabel; stosowania zdobytej wiedzy, zaocowdo
rozwiazywania zagadnie teoretycznych jak i zagadibi¢
praktycznych, w innych dziedzinach.
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16.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest w tradycyjny "tablicowy" s, ale
wzbogacany jest prezentacjami komputerowyifiviczenia w
czesci s tradycyjne, tablicowe, natomiasteéz ¢wiczen odbywal
sie w pracowni komputerowej, gdzie studenci pisproste
programy (Matlab i/lub Mathematica i/lub Maple ojazyk C).

17.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegoélnych
form zaje¢ wchodzcych

w zakres danego przedmiotu

W Il semestrze przedmiot kozy sk egzaminami pisemnym i/IU
ustnym. Do podégia do egzaminu konieczne jest zalicze
¢wiczen. Podstaw uzyskania zaliczenia éwiczen jest ocenianie
ciagte i/lub kilka (liczba zaley od prowadzcych ¢wiczenia)
pisemnych sprawdzianéw.
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18.

Tresci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Wprowadzenie historyczne: rozw6j goja liczby, ksztattowani
sic koncepcji granicy, rozwdj metod analizy. Podsts
teoriomnogéciowe: zbiory, iloczyn kartezjeki, relacje, funkcje
relacja réwnowanosci, moc zbioru, liczby naturalne, zasd
indukcji, definicje rekurencyjne. Podstawy algebraie: grupal
grupa przemienna, pigien, ciato, przestrae wektorowa, iloczyn
skalarny, norma euklidesowa. Podstawy topologiczmeestrzé
metryczna, zbiory otwarte i domkité, topologia, bazy otocie
punktu. Struktury pormlkowe: przestrae czesciowo i liniowo
uporadkowana, majoranta i minoranta, element maksym
i minimalny, element najwkszy i najmniejszy, podzbioryegte,
porzadki  ciagle, odwzorowania monotoniczne, topolo
porzadkowa. Zbior liczb rzeczywistych: definicja, wlasad
Archimedesa, funkcja pggowa, tw. o istnieniu n-tego pierwiasth
algorytm wyznaczania pierwiastka, wfaséo Bernoullego
Rozszerzony zbhidr liczb rzeczywistych, kresy funk€iato liczb
zespolonych, interpretacja geometryczna, réwnamedkatowe
Pojcie granicy: granica funkcji, granica agu, granice
w przestrzeni  metrycznej, granice nie§diave, granice
jednostronne, punkty graniczne. Granice, a strakhlgebraiczn
i porzakowa: granice sumy, #icy, iloczynu i ilorazu, twierdzeni
o trzech funkcjach, granice funkcji monotonicznydPrzyktady
obliczeniowe granic. @gtos¢ funkcji, kryteria cagtosci, przyktady,
funkciji ciagtych, punkty niecigtosci. Szeregi: zbinoi¢, kryteria
zbieznosci, przyklady, szeregi pegowe, dziatania na szerega
zmiana kolejnéci sumowania. Funkcja  wyktadnic
i logarytmiczna zespolona i rzeczywista, funk
trygonometryczne, podstawowe wiascio Rd&niczkowanie
funkcji jednej zmiennej: pochodna w punkcie, znitzka
w punkcie, twierdzenie o goiczkowaniu sumy, rinicy, iloczynu,
ilorazu, zla@enia, funkcji odwrotnej, rfniczkowanie funkcj
elementarnych, metoda Newtona wyznaczania miejsowseh
funkcji. Twierdzenia o warkei $redniej: twierdzenie Rollg
Lagrange'a, pochodna a monotonicgnoreguta de'Hospital
Pochodne wiszych rzdéw: n-ta pochodna, funkcje klasy",(
wielomian Taylora, tw. Peano i Lagrange'a o funkégiskiej, wzor
Taylora z reszt Peano i Lagrange'a. Calka Riemanna: s
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Darboux, catka dolna i gorna, catkowadtion sense Riemanna




kryteria  catkowalnéci, przyklady funkcji  catkowalnyc
i niecatkowalnych, sumy aproksymacyjne. Pochodna,cadka:
funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, podstawowierdizenie
rachunku raniczkowego i catkowego, twierdzenie o catkowal
przez cesci i przez podstawienie, twierdzenia o waciosredniej
dla catek, techniki catkowania. 4gji i szeregi funkcyjne: zbimosé
punktowa i jednostajna, zlieoi¢ jednostajna, a &gtosc,
calkowanie i raniczkowanie, twierdzenie = Weierstras
0 aproksymowaniu funkcji gijtych wielomianami. Szere

potegowe: definicja, promie zbieznoici, funkcje analityczne.

Szeregi Fouriera:  wielomiany trygonometryczne,  did
ortonormalne funkcji, rozwijanie funkcji okresowyclw szereg
Fouriera, nieréwné& Bessela, twierdzenie o zhiesci punktowej,
twierdzenie Parsevala.

19.

Wykaz literatury
podstawowej

i uzupetniajacej,
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