SYLABUS PRZEDMIOTU: Matematyka dyskretna

L.p. Elementy sktadowe sylabusu | Opis
1. Nazwa przedmiotu Matematyka dyskretna
Nazwa jednostki prowadzcej . . . :
2. . Wydziat Matematyki i Informatyki, Instytut Matemédy
przedmiot
3. Kod przedmiotu
4. | Jezyk przedmiotu Jezyk polski
Grupa tresci ksztalcenia,
5. | w ramach ktérej przedmiot Przedmiot realizowany w ramach grupystiekierunkowych.
jest realizowany
6. | Typ przedmiotu Przedmiot obowiizkowy do ukdczenia catego toku studiow.
7. | Rok studiow, semestr Rok I, semestr Il , specjaliééd komputerowa
8 Imi ¢ i nazwisko osoby (os6b)
" | prowadzacej przedmiot
Imi ¢ i nazwisko osoby (os6b)
egzaminujcej badz
udzielajacej zaliczenia
9. L .
w przypadku, gdy nie jest nim
osoba prowadaca dany
przedmiot
10. | Formuta przedmiotu Wyktad iéwiczenia
11. | Wymagania wsgpne Brak
Liczba godzin zagé . . Lo
12. dydaktycznych 45 godzin wykfadu i 60 godziéwiczea
Liczba punktow ECTS
13. ; . : 8
przypisana przedmiotowi
14. Czy podstawa obliczenia Przedmiot stanowi podstawbliczeniasredniej weonej.

sredniej wazonej?




15.

Zalozenia i cele przedmiotu

Kurs omawia metody generowania i zliczania obiektow

kombinatorycznych wraz z nieglinymi do tego elementam

algebry i teorii liczb. Zawiera wprowadzenie doriegraféw i jej
zastosowa. Kladzie nacisk na algorytmiczne aspekty omawiar
zagadnié.

16.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest w tradycyjny sposéb z ewalmym
wykorzystaniem projektora multimedialnegGwiczenia gtownig

odbywaj sig przy tablicy, gdzie studenci rozyiujc zagadnienia

teoretyczne i obliczeniowe.

17.

Forma i warunki zaliczenia
przedmiotu, w tym zasady
dopuszczenia do egzaminu,
zaliczenia z przedmiotu,

a takze forme i warunki
zaliczenia poszczegoélinych
form zaje¢ wchodzcych

w zakres danego przedmiotu

yC

Przedmiot kaczy st egzaminem pisemnym i/lub ustnym. Do

podejcia do egzaminu Kkonieczne jest zaliczenéviczen.
Podstaw uzyskania zaliczenia @viczen jest ocenianie agte i/lub
kilka (liczba zaley od prowadzacych ¢wiczenia) pisemnyc
sprawdziandéw.

18.

Tres$ci merytoryczne
przedmiotu oraz sposob ich
realizacji

Indukcja matematyczna: zasada indukcji , zasadyinmim i
maksimum, liczby  harmoniczne.  Rekurencja:  defin
rekurencyjne, zalmosci rekurencyjne, liczby Fibonaccieg
rozwiazywanie réwna rekurencyjnych. Zliczanie zbiorow
funkcji: zliczanie podzbiorow, zliczanie bijekciliczanie injekcji,
zliczanie funkcji, zasada szufladkowa Dirichletasada wijczania-
wytaczania. Sumy sk&zone i rachunek #dicowy: metody

obliczania sum sk@zonych, rachunek géicowy; dolna i gérna
silnia; sumowanie przez exi. Wspoiczynniki dwumianowe.

Permutacje i podzialy: rozktad permutacji na cykigklowe liczby

Stirlinga, podziatowe liczby Stirlinga, podziatycdby na sumy.

Funkcje tworzce: rozwijanie funkcji wymiernych w szerg
funkcje tworace w rozwizywaniu zalenosci rekurencyjnych
Funkcje tworace w zliczaniu obiektéw kombinatorycznych: licz
Catalana, podziaty liczby na sumy, liczby Stirlindiazby Bella.
Asymptotyka: notacja asymptotyczna ("o zdu i pokrewne)
twierdzenie o rekursji uniwersalnej, metoda przydi Teoria

liczb: podzielng¢, NWD, NWW, liczby pierwsze, algorytm

Euklidesa, rozktad na czynniki pierwszestgsc¢ liczb pierwszych.
Arytmetyka modularna: twierdzenie Fermata, twierdeeEulera
chinskie twierdzenie o resztach, rozaywanie roéwna
modularnych, funkcja Mobiusa. Grafy: podstawowe epij,
drzewa i cykle, cykle Eulera i Hamiltona, grafy dizielne,
skojarzenia i twierdzenie Halla, spoOfsp wielospojngé i
twierdzenie Mengera, sieci, przeptywy, przekrojewierdzenie
Forda-Fulkersona, planarto i twierdzenie Kuratowskiegq
kolorowanie graféw (w tym planarnych). Metody alggbzne w

teorii grafow: macierz gsiedztwa i domkricie przechodnie grafl

macierz incydencji, permanent i skojarzenia, waitowtasne.
Efekty mini-maxowe: skojarzenia, pokrycia wierzdtaie i
krawedziowe, twierdzenia Gallai, Koniga, Frobeniusa, l&lg
Poradki czsciowe i twierdzenie Dilwortha: pokrycieftauchowe
twierdzenie Dilwortha, rodziny Spernera. Wiagriopodziatowe
zasada podziatowa, twierdzenie Ramseya, liczby By
Elementy teorii grup: grupy cykliczne iad elementu grupy, grug
symetrii wielolgtéw, twierdzenie Lagrange'a. Zastosowania te
grup w zliczaniu obiektéw kombinatorycznych: dzraéagrupy ng
zbiorze, twierdzenie Polyi. Ciala skzone: piefcienie
wielomianéw, konstrukcja ciat skozonych, jednoznaczié ciat
skonczonych.  Zastosowanie teorii liczb w  kryptogra
kryptosystem RSA, test pierwsmd Fermata, liczby Carmichael
test pierwszéci Millera-Rabina. Metoda probabilistyczn
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klasyczne przyktady, metoda pierwszego momentu, oda




drugiego momentu, lokalny lemat Lovasza, lemat Sredi'ego.

19.
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podstawowej

i uzupetniajacej,
obowigzujacej do zaliczenia
danego przedmiotu
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